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1. TRABAJOS PRELIMINARES:

Son aquellas actividades necesarias para el inicio de una obra; tales como: Limpieza, Topografia,
Replanteo, Construccion de Construccion para Materiales 0 Campamentos.

1.1 CASETA DE MATERIALES O CAMPAMENTO:

Es el lugar donde se albergan todos los materiales y utensilios necesarios para la construccion de la
Obra. EI mismo debe estar ubicado en un lugar estratégico que este cerca de la construccion, que
tenga acceso en vehiculo y que no estorbe la movilidad en la obra.

FORMA DE MEDICION:
Se tomaran Porcentaje de acuerdo al avance de la obra y el tiempo estimado de duracion.

BASE PARA EL PAGO:

El porcentaje determinado en el articulo anterior se aplicara al precio alzado correspondiente.

1.2 TOPOGRAFIA Y REPLANTEO:

Consiste en ubicar los puntos sobre el terreno de la obra a ser construida.

Esta actividad se realiza marcando sobre el terreno a estaciones de 10 mts, si las condiciones lo
permiten con un ancho igual al que establece la norma de excavacion.

FORMA DE MEDICION:
Para fines de medicion de considera por ML.
BASE PARA EL PAGO:

Para fines de pago esta se realizara cuando las tuberias estan instaladas y aceptadas.

2.-MOVIMIENTO DE TIERRA:

Conjunto de actividades relacionadas con la remocion de terreno (suelo) y/o adicion de este cuando
sea necesario.

En esta partida se engloban los siguientes renglones:

Excavacion, suministro y colocacion de asiento de arena, relleno compactado
Suministro de materiales para relleno y bote de material.
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2.1.-EXCAVACION:

Esta partida consistira en la excavacion (en todo tipo de terreno) de las zanjas para la colocacion de
las tuberias y excavacion de la fundacion para estructuras: Tanques, obras de toma, etc. Estas
excavaciones estaran de acuerdo con las alineaciones y cotas del proyecto.

En la excavacion para la tuberia se debera se tener un fondo adecuadamente terminado de forma
que los tubos se coloquen libremente sobre el asiento de arena. Las curvaturas del recorrido de la
excavacion deberan ser tales que las tuberias no tiendan a tocar las paredes verticales de las zanjas
cuando éstas sean colocadas sobre el asiento.

Se recomienda tener tuberias, piezas especiales etc. En obra y no excavar la zanja con mucha
anticipacion a la instalacion de la tuberia.

No deben excavarse tramos demasiado largos de zanja, para evitar:
a) Necesidades de apuntalar las paredes.
b) El bombeo del agua en la zanja en caso de niveles freaticos altos.
¢) Riesgo de inundacion de la zanja.

d) Erosién en las paredes de la zanja por aguas subterraneas.
e) Accidentes de los trabajadores.

CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES:

De acuerdo al tipo de equipo utilizado, clasificaremos las excavaciones en manuales o livianas y
mecanicas o de equipos pesado.

2.1.1.-MATERIAL NO CLASIFICADO A MANO:

Material con poco o ningln contenido de tosca, el cual puede realizarse con picos y palas u otro
utensilio necesario para ejecutar la actividad.

2.1.2-MATERIAL NO CLASIFICADO CON RETROEXCAVADORA:

Material general suave y de facil acceso constructivo (que permita la movilidad de la
retroexcavadora). También se consideran estas clasificaciones cuando los volimenes del
movimiento de tierra son considerables, ya que nos permiten abaratar los costos.

2.1.3.-ROCA A MANO:

Material rocoso blando el cual sera excavado con picos y palas u otros utensilios necesarios para
ejecutar la actividad.
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2.1.4.-ROCA A COMPRESOR:

Material rocoso duro de bajo rendimiento con el uso de picos y palas, lo cual obliga el uso de
maquinarias especiales, pistolas impulsadas por compresores de aire, para realizar la excavacion en
dicho material.

FORMA DE MEDICION:

Las excavaciones se realizaran de acuerdo a las dimensiones de la tablas anexas dependiendo del
didmetro de la tuberia u otras tablas autorizadas por la institucién y las mismas se medira en Mt3.

BASE PARA EL PAGO:

Se paga conjuntamente con la tuberia colocada.

2.2.-ASIENTO DE ARENA:

Esta partida consistird en el suministro, colocacion, nivelacién y compactacion de la arena que se
utilizara como asiento para las tuberias.

No se podra instalar ninguna tuberia hasta tanto no se cumpla con la colocacion del asiento de
arena.

FORMA DE MEDICION:
La medicion sera en metros cubicos (m3).
El pago sera al precio unitario especificado en el contracto, conjuntamente con la tuberia colocada.

2.3.-RELLENO COMPACTADO:

Consiste en la colocacion y Compactacion de material excavado tanto en las zanjas para las
tuberias como en las estructuras que asi lo requieran. La compactacion se debera realizar por
medios manuales y/o medios mecanicos.

El material utilizado para el relleno sera el mismo excavado siempre que presente las condiciones
necesarias (dureza, firmeza, tamafo, etc.), de lo contrario sera necesario suministrar material
adecuado. Esta debe realizarse compactando en capas no mayores de 0.30 Mts. En casos de
Avenidas donde esten asfaltadas deben de realizarse prueba de compactacion.

FORMA DE MEDICION:
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Es lugares donde las vias no tomen asfalto y el transito no sea considerable, se puede tapar las
zanjas y luego compactarla, con cualquier instrumento tanto mecanico como manual, el que
autorice la supervision, siendo su costo menor que el relleno que se realice la compactaciéon por
capas, ya que su rendimiento es mucho menor.

El relleno compactado sera medido por metro clibico compactado (M°c).

BASE PARA EL PAGO:

El pago sera al precio unitario especificado en el contrato, conjuntamente con la tuberia colocada.

2.4.-SUMINISTRO MATERIAL PARA RELLENO:

Material con bajo indice de plasticidad y ningin contenido de capa vegetal. General mente se
usara caliche (con indice de plasticidad <12%) y cuando el caso lo amerite y/o sea autorizado por la
supervision se usara material granular (grava o arena).

FORMA DE MEDICION:
El suministro de material sera medido por metro cubico (m3).
BASE PARA EL PAGO:

El pago sera al precio unitario especificado en el contrato, conjuntamente con la tuberia colocada.

2.5.-BOTE DE MATERIAL:

Esta partida consiste en la adecuada disposicion de todo material sobrante o innecesario para la
ejecucidn del proyecto. En esta se incluyen los residuos de excavacion luego de realizado el relleno
compactado, asi como escombros, material orgénico, basura, los dos, mezclados y cualquier otro
material que estorbe el desarrollo del proyecto.

FORMA DE MEDICION:

El bote de material serd& medido por metros cubicos u otra unidad que este especificada en el
contrato; cumpliendo siempre con la distancia especificada.

BASE PARA EL PAGO:

El pago sera el precio unitario especificado en el contrato, conjuntamente con la tuberia colocada.
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3.-TUBERIAS:

3.1.-TUBERIAS DE PVC:

PVC son las iniciales en inglés de “POLYVINYL CHLORIDE” aceptadas internacionalmente
para denominar los compuestos de cloruro de polivinilo, que es un tipo de plastico.

La tuberia convencional de PVC se clasifica de acuerdo con los criterios que definen, tanto la
presion de trabajo maxima permisible, como la relacién entre su didmetro promedio, extremo vy el
espesor minimo de pared.

A).- Sistema “Cédula (Schedule o Sch), que representa la relacion entre la presion de trabajo de la
tuberia y el esfuerzo hidrostatico de disefio del material.

B).- Sistema “Relacion dimensional Standard” (Standard Dimension Ratio o SDR), que representa
la relacion existente entre el didmetro promedio externo del tubo y su espesor minimo de pared.

La partida tuberias de PVVC consistird en el suministro de las tuberias de PVC que se utilizan en la
obra.

Todas las tuberias de PVC deberan estar libres de ralladuras, golpes, o cualquier condicion que las
afectan negativamente. Estas seran inspeccionadas por el supervisor antes de su colocacién para
verificar que tenga el sello de control de la CAASD.

Las uniones de las tuberias pueden realizarse con Cemento Solvente y/o Juntas de Gomas.

3.1 UNION CON CEMENTO SOLVENTE.

1).- Limpie cuidadosamente con estopa todas las superficies a unir, deberad tenerse en especial
cuidado con suciedades, aceite, arenas y similares.

2).- Apligue con una brocha adecuada una capa delgada de pegamento en la campana y una capa
gruesa en la espiga.

3).- Introduzca de inmediato la espiga en el accesorio esponjado y girando al mismo tiempo, para
obtener un buena distribucion del cemento solvente en la superficie a unir.

3.2 UNION CON JUNTAS DE GOMA:

1).- Limpie cuidadosamente la campana, la espiga del tubo y la junta de goma.
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2).- Observe que la Junta de Goma se mantiene adherida a la campana, para evitar que la espiga del
tubo no tienda a desarmarla cuando esta penetre en la campana.

3).- Aplique lubricante o Jab6n ambos solubles en agua, y de origen animal o vegetal, a la Junta de
Goma como a la espiga. Nunca debera usarse grasas derivadas del Petréleo.

4).- Alinear los dos tubos perfectamente en el plano vertical y longitudinal del tubo, de tal modo
que reposen normalmente en el fondo de la zanja sobre el asiento de arena.

5).- Inserte la espiga en las campanas primero ‘“Presentando” la espiga y luego empujando el
extremo del tubo hasta la marca que aparece en la espiga. En diametros mayores (94, @6, @8”,
etc.), coloque una regla de madera en posicion horizontal en el extremo del tubo y con una barra
empuje la regla y por consiguiente el tubo.

El ancho de la zanja debe ser lo suficientemente amplio de acuerdo al didametro de la tuberia para
que una o varias personas puedan maniobrar en la colocacion del tubo, segin la recomendaciones
de la CAASD; no debe instalarse tuberia en las que el fondo de la excavacion correspondiente no
este perfilado adecuadamente, en tramo donde por el exceso de curvatura de la excavacion las
tiendan a colocar forzadamente.

A menos que existan otras especificaciones, las tuberias a usar son desde 6 hasta 24” SDR-26 con
Junta de Goma, 17, 2”7, 3” y 4” SDR-21, '4” y %” SCH-40. Espiga y Campana.

3.4 METODO DE MEDICION.
Las tuberias de PVC en sus diferentes didmetros seran medidas en metro lineal (ML). La medicion
se hara directamente sobre las lineas de excavacion ya rellenadas y compactadas, no se consideran

para el pago aquellos tramos que aun estando rellenos no se encuentren totalmente compactados.

El suministro de la tuberia de PVC, Mano de obra, Cemento Solvente, Transporte Interno, Sefiales,
Luces, Pasarelas y Pruebas de Tuberias, seran cubicadas conjuntamente.

BASE PARA EL PAGO.

Las cantidades de tubos de PVC aceptadas seran pagadas al precio unitario de contrato para cada
diametro especificado por metro linear.

3.5 TUBERIA ACERO NEGRO

Descripcion: Producto que se obtiene por el Proceso de Soldadura por Resistencia Eléctrica o
induccidn, por el cual se unen los bordes longitudinales de un fleje de Acero Laminado en caliente,
que previamente ha sido conformado por rodillos para tomar la forma circular.

Departamento de Costos y Especificaciones, Sub Direccion de Ingenieria - CAASD
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Estos tubos deben cumplir con las especificaciones de las normas ASTM A-53 en lo que respecta a
sus dimensiones y tolerancia, deben sus extremos biselados, su recubrimiento negro.

En nuestra institucion utilizamos esta tuberia en la construccion de pozos, regularmente en
diametro de 8 pulgadas y con un espesor de 3/8”.

PROPIEDADES MECANICAS

NORMA TECNICA

NORMA
DEL TUBO DEL ACERO Kg/mm? Kg/mm? % APROXIMADA

1SO-65 SAE 1010 --- 30 min 25 min JIS G-3452

METODO DE MEDICION.

Las tuberias de Acero negro, en sus diferentes diametros seran medidas en metro lineal (ML). La
medicion se hara directamente sobre las lineas de excavacién ya rellenadas y compactadas, no se
consideran para el pago aquellos tramos que aun estando rellenos no se encuentren totalmente
compactados.

El suministro de la tuberia de Acero negro, Mano de obra, Transporte Interno, Sefiales, Luces,
Pasarelas y Pruebas de Tuberias, seran cubicadas conjuntamente.

BASE PARA EL PAGO.
Las cantidades de tubos de Acero negro aceptadas seran pagadas al precio unitario de contrato para
cada didmetro especificado por metro linear.

3.6.- TUBERIAS DE LOCK JOINT O DE CONCRETO PRE-TENSADO

TUBERIA SP-12 AWWWA C-301
Conocida como tubos de concreto pre-tensado con cilindro de acero empotrado.
Esta tuberia esta formada por un cilindro de acero revestido interior y exteriormente, con anillos de

acero para las juntas, soldados a sus extremos. El cilindro de acero, esta revestido interior y
exteriormente de concreto, de acuerdo a la presion de trabajo requerida.
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El tubo esta arrollado a tension, con alambre de acero de alta resistencia. Por ultimo el tubo es
recubierto con una capa densa de mortero de cemento.

El concreto del nucleo tiene una resistencia de 316 kg/cm2, el del recubrimiento tiene una
resistencia superior a los 450 kg/cm2 y su longitud dtil es de 4.88 metros.

Se usa para presiones de trabajo, incluyendo el golpe de ariete, de 100 PSI hasta 350 PSI.

PESOS Y DIMENSIONES DE LAS TUBERIAS DE CONCRETO (Lock Joint)
ESPECIFICACIONES INTERNAS

La PW, los seriales de los numeros, y otro tipo de informacion de disefio, estan indicados dentro de
cada tubo.

La PW, es la medida de presion que resiste el tubo, mientras mayor sea, mas resiste.
Size, es la medida del didmetro de la tuberia y se expresa en pulgadas.
PROCESO DE INSTALACION

El sistema de instalacion de la Tuberia de Concreto Pretensada Lock Joint es facil, rapido, seguro y
econémico, gracias a sus juntas de acero y goma.

Las Juntas estan hechas con anillos de acero y una junta de goma que las sellan completamente, con
tolerancias minimas.

La forma mas comudn de colocar un tubo de concreto pretensado, es con una retro-excavadora,
aunque puede utilizarse otro equipo, como gruas.

A.- Equipos Necesarios
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Cable de Eslinga
Barras y Maderos
Lubricantes para Juntas
Cepillo

Cuiias para Juntas
Calibradores

Bandas de Relleno (Pafiales)
Lechada de Relleno

Carretilla

Ajustadores de Bandas

ESPECIFICACIONES TECNICAS - CAASD M

Para agarrar y levantar el tubo

Para bloquear y colocar la seccion del tubo en su alineacion correcta
Suficiente grasa vegetal

Para la aplicacién del lubricante

Dos para mantener la junta abierta mientras revisan las juntas de goma.
Para revisar las juntas de goma tanto internas como externas

Para mantener el relleno de la junta exterior

Cemento Portland tipo Il o 1l y arena limpia para llenar las juntas
exteriores

Para Mezclar el relleno

Para amarrar y ajuntar las bandas de relleno alrededor del tubo

B.- En el proceso de descarga del tubo deben tomarse en cuenta lo siguiente:

1.- Antes de embarcarlo, la tuberia, es inspeccionada en la planta, sin embargo antes de
descargarlo, debe ser revisado, por cualquier dafio ocurrido durante el transporte.

2.- Para descargarlo, se debe hacer uso de una retro-excavadora con cable(s) de acero, o de un
montacargas acondicionado previamente para que el tubo no sufra dafios por impacto con el

metal.

3.- El tubo puede ser colocado directamente en el suelo si este no esta congelado o
empantanado. Si no, debera ser sobre madera.

4.- Si la colocacién de los tubos, no va a ser inmediata, guardar las juntas de goma, en un sitio
fresco, lejos de la luz solar y aparte de la gasolina u otro tipo de material que pueda dafar la

goma.

Limpieza y lubricacién de las juntas

Las juntas de acero, son manufacturadas con minima tolerancia. Deben limpiarse para que deslicen
entre si con facilidad, y para eliminar residuos de sucio 6 particulas extrafias.
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El lubricado tanto de la Espiga y de la Campana, deben hacerse por separado, antes de colocar la
junta de goma. Se recomienda Lubricar toda la parte interna del anillo. De la campana

Revision de la junta de goma

Juntas de 24”

1.- Desde adentro de un tubo, un hombre coloca dos cufias de juntas una a cada lado. Esto
mantiene separada en 5/8”, para que pueda ser revisada la junta de goma con el calibrador.

Siendo este proceso el mas importante en la operacion del tubo.

2.- La nariz delantera de la espiga, encaja comodamente con la superficie interna del aro de la
campana.

3.- El calibrador NO debe encajar entre la espiga y la espiga.
4.- Ocasionalmente, los aros de las juntas, permiten que el calibrador sea insertado sobre la nariz
de la espiga, si esto ocurre, este debera poder tocar la junta de goma o si no la junta debe
rehacerse, ya que la junta de goma debié moverse o esta cortada.

Junta de goma de 20” y tubos pequeiios

Deben ser chequeados desde afuera del tubo usando un calibrador externo.

Si las juntas de goma se pueden sentir o tocar después que el tubo sea colocado en posicidn, la junta
debe abrirse y rehacerse.

Como una manera de proteger la junta de la corrosion, se debe colocar un collar de mortero
alrededor de la parte externa de la junta utilizando una banda de relleno (pafial), siguiendo el
siguiente procedimiento:

1.- Se coloca la banda de relleno, para que la junta pueda cuadrar y amarrar las tiras.

2.- Mezclar una parte del cemento Portland en tres partes de arena, con agua suficiente para
proporcionar un relleno suave que pueda ser vaciado desde un cubo.

3.- Vaciar el relleno en la junta hasta llenar la banda de relleno en toda la circunferencia.
En los tubos de diametro mayor, llenar sélo una tercera parte de la banda de relleno a la vez.

4.- Debe prevenirse que el mortero no se desborde.
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5.- Los ductos que van a ser utilizados para transportar aguas estancadas o de mar, deben
protegerse en su interior las juntas de los aros de la siguiente forma:

6.- Pintar las porciones de los aros de las juntas que estaran en contacto directo con el agua con
anti-oxido o epdxido normal.

FORMA DE MEDICION
Las tuberias de Lock Joint, en sus diferentes diametros, seran medidas en metro lineal (ML). La

medicién de hara directamente sobre las lineas de excavacion ya rellenadas, no se consideraran para
el pago aquellos tramos que aun estando rellenos no se encuentren totalmente compactados.

El suministro de la tuberia, mano de obra, lubricantes, transporte interno, sefiales, luces, pasarelas y
pruebas de tuberias seran cubicadas conjuntamente.

BASE PARA EL PAGO

Las cantidades de tubos Lock Joint aceptados seran pagadas al precio unitario contemplado en el
presupuesto que sirve de base al contrato, para cada didmetro especificado por metro lineal.

4.- CODOS:

4.1.- CODOS DE PVC:

La partida Codos PVC consistird en el suministro e instalacion de aquellos accesorios de PVC
utilizados para el cambio de direccion del recorrido del agua en el sistema. Todos los codos PVC
deberdn estar libres de golpe, ralladura, éxidos, grasas o cualquier condicion que los afecte
negativamente.

Para fines de medicién de considerara como unidad de pago cada codo de PVC instalado y aceptado
por el supervisor.

Los codos PVC instalados y aceptados seran pagados al precio unitario correspondiente y
especificado en el contrato para cada diametro por unidad de codo PVC.

4.2.- CODOS METALICOS:
La partida Codos Metalico consistira en el suministro e instalacion de aquellos accesorios metalicos
utilizados para el cambio de direccion del recorrido del agua en el sistema. Todos los Codos

Metélicos deberan ser tratados exteriormente con pintura antioxido antes de su instalacion; este
tratamiento incluye las roscas y/o soldaduras.
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Los Codos Metalicos deben estar libres de golpe, ralladura, 6xidos, grasas o cualquier condicion
que los afecte negativamente. Los Codos para didmetro mayor o igual de 6” en adelante seran de
acero.

FORMA DE MEDICION:

Para fines de medicion se considerara como unidad de pago cada codo metélico instalado y
aceptado por el supervisor.

BASE PARA EL PAGO:

Los Codos Metdlicos instalados y aceptados seran pagados al precio unitario correspondiente y
especificado en el contrato para cada diametro por unidad de codo metalico.

5.- TEE

5.1.- TEE DE PVC:

La partida Tee PVC consistird en el suministro e instalacion de aquellos accesorios usados para
derivaciones de flujo de agua. Todas las Tee PVC deberan estar libres de golpe, ralladura, o

cualquier condicion que los afecte negativamente.

Para fines de medicion de considerara como unidad de pago cada Tee instalada y aceptado por el
supervisor.

Las Tee PVC instaladas y aceptadas seran pagadas al precio unitario correspondiente y especificado
en el contrato para cada diametro por unidad de Tee PVC.

5.2.- TEE METALICA:

La partida Tee Metélica consistira en el suministro de aquellos accesorios metalicos utilizados para
el cambio de direccion del recorrido del agua en el sistema. Todas las Tee Metalicas deberan ser
tratadas exteriormente con pintura antiéxido antes de su instalacion, este tratamiento incluye
soldadura. Las Tee Metalica deberan estar libres de golpes, ralladuras, 6xidos, grasas o cualquier
condicion que las afecte negativamente. Las Tee para diametro mayor o igual de 6” seran en acero.

FORMA DE MEDICION:

Para fines de medicion se considerard como unidad de pago cada Tee metalica instalada y aceptada
por el supervisor.

Departamento de Costos y Especificaciones, Sub Direccion de Ingenieria - CAASD

ESPECIFICACIONES TECNICAS - CAASD M@

18



BASE PARA EL PAGO:

Las Tee Metalicas instaladas y aceptados seran pagadas al precio unitario correspondiente para cada
didmetro por unidad de Tee metélica.

6.- YEE

6.1.- YEE DE PVC:

La partida Yee de PVC consistira en el suministro e instalacion de los accesorios usados para
derivaciones de flujo de agua. Todas las Yee PVC deberan estar libres de golpe, ralladura, o
cualquier condicion que los afecte negativamente.

FORMA DE MEDICION:

Para fines de medicion de considerara como unidad de pago cada Yee instalada y aceptado por el
supervisor.

BASE PARA EL PAGO:

Las Yee PVC instaladas y aceptadas seran pagadas al precio unitario correspondiente y especificado
en el contrato para cada diametro por unidad de Yee PVC.

6.2.- YEE METALICA:

La partida Tee Metalica consistira en el suministro de aquellos accesorios metalicos utilizados para
derivaciones de flujos del agua en el sistema. Todas las Yee Metalicas deberan ser tratadas
exteriormente con pintura antiéxido antes de su instalacion, este tratamiento incluye soldaduras. Las
Yee Metalica deben estar libres de golpes, ralladuras, éxidos, grasas o cualquier condicion que las
afecte negativamente. Las Yee para diametro mayor o igual de 6 seran en acero.

FORMA DE MEDICION:

Para fines de medicion se considerara como unidad de pago cada Yee metélica instalada y aceptada
por el supervisor.

BASE PARA EL PAGO:

Las Yee Metalicas instaladas y aceptados seran pagadas al precio unitario correspondiente y
especificado en el contrato para didmetro por unidad de Yee metalica.
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7.- CRUZ

7.1.- CRUZ DE PVC:

La partida Cruz de PVC consistird en el suministro e instalacion de los accesorios usados para
derivaciones de flujo de agua. Todas las Cruces de PVC deberan estar libres de golpes, ralladuras, o
cualquier condicion que los afecte negativamente.

FORMA DE MEDICION:

Para fines de medicién de considerara como unidad de pago cada Cruz instalada y aceptado por el
supervisor.

BASE PARA EL PAGO:

Las Cruces de PVC instaladas y aceptadas seran pagadas al precio unitario correspondiente y
especificado en el contrato para cada diametro por unidad de Cruz PVC.

7.2.- CRUZ METALICA:

La partida Cruz Metalica consistira en el suministro de aquellos accesorios metalicos utilizados para
el cambio de direccion del agua en el sistema. Todas las Cruces Metélicas deberan ser tratadas
exteriormente con pintura antioxido antes de su instalacion, este tratamiento incluye las roscas y/o
soldaduras.

Las cruces Metalicas deben estar libres de golpes, ralladuras, 6xidos, grasas o cualquier condicion
que las afecte negativamente: Las Cruces Metalicas para didmetro mayor o igual de 6” seran en
acero.

FORMA DE MEDICION:

Para fines de medicion se considerara como unidad de pago cada Cruz metalica instalada y
aceptada por el supervisor.

BASE PARA EL PAGO:

Las Cruces Metalicas instaladas y aceptadas seran pagadas al precio unitario correspondiente y
especificado en el contrato para cada diametro por unidad de Cruz metalica.
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8.- REDUCCION

8.1.- REDUCCION DE PVC:

La partida Reduccion PVC consistird en el suministro e instalacion de los accesorios de PVC para
cambio de didmetro en las tuberias a utilizar en la obra. Todas las Reducciones PVC deberan estar
libres de golpe, ralladura, o cualquier condicion que las afecte negativamente.

FORMA DE MEDICION:

Para fines de medicién de considerara como unidad de pago cada reduccién PVC instalada y
aceptado por el supervisor.

BASE PARA EL PAGO:

Las Reduccion PVC instaladas y aceptadas seran pagadas al precio unitario correspondiente y
especificado en el contrato para cada diametro por unidad de Reduccion PVC.

8.2.- REDUCCION METALICA:

La partida Reduccién Metalica consistira en el suministro e instalacion de los accesorios del metal
para cambio de didmetro en las tuberias a utilizarse en la obra. Todas las Reducciones Metalicas
deberan ser tratadas exteriormente con pintura antioxido antes de su instalacion, este tratamiento
incluye soldaduras. Las Reducciones Metélica deben estar libres de golpes, ralladuras, oxidos,
grasas o cualquier condicion que las afecte negativamente. Las Reducciones para didmetro mayor o
igual de 6 seran en acero.

FORMA DE MEDICION:

Para fines de medicion se considerard como unidad de pago cada Reduccion metélica instalada y
aceptada por el supervisor.

BASE PARA EL PAGO:

Las Reducciones Metalicas instaladas y aceptados seran pagadas al precio unitario correspondiente
y especificado en el contrato para diametro por unidad de Reduccion Metalica.

9.- TAPONES:

9.1.- TAPON DE PVC:

La partida Tapones PVC consistira en el suministro e instalacién de los tapones para los extremos
de tuberias de PVVC que se utilicen en la obra; estos tapones deberan ser de fabricacion en PVC
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monolitico. Todos los Tapones PVC deberan estar libres de golpes, ralladuras o cualquier condicion
que los afecte negativamente.

FORMA DE MEDICION:

Para fines de medicion de considerara como unidad de pago cada Tapon PVC instalado y aceptado
por el supervisor.

9.2.- TAPON TIPO DRESSER:

Los Tapones tipo Dresser consistiran en el suministro e instalacion de los tapones tipo Dresser en
los extremos de las tuberias de PVC. Estos tapones tipo Dresser deberan ser fabricados en acero,
deberan ser pintadas con pintura antioxido antes de su instalacion.

Los Tapones tipo Dresser deben estar libres de golpes, ralladuras, 6xidos, grasas o cualquier
condicion que los afecte negativamente. Los tapones tipo Desser utilizan para didmetros mayores o
igual de 6” o donde lo autorice la supervision.

FORMA DE MEDICION:

Para fines de medicion se considerard como unidad de pago cada tapdn tipo dresser instalado y
aceptado por el supervisor.

BASE PARA EL PAGO:

Los tapones tipo Dresser instalados y aceptados seran pagados al precio unitario correspondiente y
especificado en el contrato para cada diametro por unidad de tapon tipo Dresser.

10.- JUNTAS METALICAS:

La partida Juntas Metélicas, consistira en el suministro e instalacion de las juntas o uniones tipo
“Dresser”, Intor o Gibault” metalicas que se utilizaran en la obra para unir:

-Dos tubos metalicos sin rosca ni soldadura.
-Un tubo metalico con otro PVC.

-Dos tubos PVC sin unién Macho-Hembra.
-Instalaciones de Hidrantes.

-Instalaciones de Valvulas.

10.1.- JUNTAS TIPO DRESSER:

Estan fabricadas en acero, generalmente se utilizan a partir de 6” en adelante, 0 en el caso que lo
autorice la supervision.
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10.2.- JUNTAS TIPO GIBAULT:

Estan fabricadas en Hierro fundido, se utilizan generalmente desde 3” a 4” o en el caso que lo
autorice la supervision.

10.3.- JUNTAS TIPO INTOR:
Estan fabricadas en Acero, y se utilizan en 2”.

Todas las juntas deberan estar libres de golpes, ralladuras, o cualquier condicion que las afecte
negativamente.

FORMA DE MEDICION:

Para fines de medicion se considerara como unidad de pago cada junta metalica instalada y
aceptada por el supervisor.

BASE PARA EL PAGO:

Las Juntas metalicas instaladas y aceptadas serdn pagadas al precio unitario correspondiente y
especificado en el contrato para cada diametro por unidad de Junta Metalica.

11.- ADAPTADORES:

11.1.- ADAPTADORES DE PVC:

La partida Adaptadores PVC, consistird en el suministro e instalacion de las uniones de PVC del
tipo Rosca-liso a utilizarse en la obra: esta seran tanto de rosca “Hembra” como de rosca “Macho”.
Todos los Adaptadores PVC deberan estar libres de golpes, ralladuras o cualquier condicién que los
afecte negativamente.

FORMA DE MEDICION:

Para fines de medicion se considerara como unidad de pago cada adaptador instalado y aceptado
por el supervisor.

BASE PARA EL PAGO:

Los Adaptadores PVC instalados y aceptados seran pagados al precio unitario correspondiente y
especificado en el contrato para cada diametro por unidad de Adaptador PVC.
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12.- CLAMP (ABRAZADERA)

12.1.- CLAMP DE HIERRO FUNDIDO:

La partida Clamp Hierro Fundido consistird en el suministro e instalacion de accesorios metalicos
utilizados para las derivaciones del flujo de agua. Los Clamp de hierro fundido se utilizan en
instalaciones de acometidas y/o instrumentos de medicion. Todos los Clamp de hierro fundido
deberéan ser tratados exteriormente con pintura antiéxido antes de su instalacion; este tratamiento
incluye las roscas y/o soldaduras; deben estar libres de golpes, ralladuras, 6xidos, grasas o cualquier
condicion que los afecte negativamente.

FORMA DE MEDICION:

Para fines de medicidn se considerara como unidad de pago cada Clamp de hierro fundido instalado
y base.

BASE PARA EL PAGO:

Los Clamp de Hierro Fundido instalados y aceptados seran pagados al precio unitario
correspondiente y especificado en el contrato para cada diametro por unidad de Clamp de Hierro
Fundido.

12.2.- CLAMP DE PVC:

La partida Clamp de PVC consistira en el suministro e instalacion de accesorios de PVC utilizados
para la derivacion del flujo de agua. Los Clamp de PVC se utilizan en instalaciones de acometidas
y/o instrumentos de medicion. Todos los Clamp deben estar libres de fisuras, ralladuras, grasas o
cualquier condicion que los afecte negativamente.

FORMA DE MEDICION:

Para fines de medicién se considerara como unidad de pago cada Clamp de PVC instalado y base.

BASE PARA EL PAGO:

Los Clamp de PVC instalados y aceptados seran pagados al precio unitario correspondiente y
especificado en el contrato para cada diametro por unidad de Clamp de PVC.
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13.- NIPLES:

La partida Niples de Acero, consistira en el suministro e instalacion de los Niples (pequefias
longitudes de tubos) que se utilizan en la obra. Todos los Niples de acero deberdn ser tratados
exteriormente con pintura antiéxido antes de su instalacion; este tratamiento incluye las roscas y/o
soldaduras. La supervision debe verificar que estos estén libres de golpes, ralladuras, 6xido, grasas
o cualquier o cualquier otra condicién que los afecte negativamente. Todos los Niples que queden
empotrados en hormigon, (tanques, obras de toma, etc.), deberdn estar provistos de una plancha
cuadrada de espesor no menor de 3 mm, que funcionara como anclaje en el hormigon; el detalle de
anclaje y el tipo union para cada caso debe ser especificado en los planos y el presupuesto.
FORMA DE MEDICION:

Los Niples de Acero en sus diferentes diametros seran medidos por Diametro/Pulgadas.

Los Niples, Pintura antioxido, rosca, union soldada, anclaje, herramientas, transporte, instalacion y
mano de obra necesaria quedan incluidos en el precio unitario de los Niples de Acero.

FORMA DE PAGO:

Los Niples de Acero instalados y aceptados por la supervision, seran pagados al precio unitario
correspondiente y especificado en el contrato para cada para cada didmetro por pulgadas.

14.- VALVULAS DE COMPUERTA
14.1.- GENERALIDADES
Las valvulas a suplir estardn de acuerdo de manera general con los estandares dados por la
AWWWA C500 en su altima revision.
RANGO DE PRESIONES
La presion minima de trabaja para las valvulas debe ser de 200 PSI.
MATERIALES
A) Las propiedades Fisicas y Quimicas de los materiales a usar en la construccion de las

valvulas a suplir bajo estas especificaciones responderan a los requerimientos de la ASTM.
B) Los materiales deberan responder a los requerimientos siguientes:
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Hierro Fundido: ASTM A126

Bronce Grado I: ASTM B62

Bronce Grado 1I: ASTM B132 A

Bronce Grado I1l: ASTM B132 B

Bronce Grado 1V: ASTM B21 (Semiduro)

Bronce Grado V: ASTM V debe ser los suficientemente maleable y soportar un esfuerzo de
compresion minima de 4000 PSI sin presentar deformacion permanente.

Bronce Grado VI: ASTM B148

Acero: ASTM A307 Grado B

Acero al Carbon: ASTM A27 Grado U 60-30

Babbit Metal: ASTM B23

CUERPO Y TAPA DE LA VALVULA

A) Los cuerpos y tapas de la valvulas de hasta 12" de didmetro seran construidos de hierro
fundido ASTM 126 clase B y en las de menor diametro menores de 10” en hierro fundido de
ASTM A126 clase A.

B) Las tuercas y tornillos del cuerpo y tapa de las valvulas responderan a los requerimientos de
la ASTM A307 grado B; o ala ASTM A123 clase A, en caso de tener revestimiento de zinc
0 cadmio.

PLATILLOS

A) Los platillos en las valvulas de este tipo cumpliran los requerimientos en el ASA B16, 1 de
la Asociacion Americana teniendo presente las dimensiones de los platillos, hoya y
espesores de los mismos.

ASIENTOS DE CUERPO DE LA VALVULA

A) El anillo de asiento del cuerpo de la véalvula debe estar fijo (por tornillo) al cuerpo de la
valvula.

B) El roscado del mismo debe ser de una terminacién cuidadosa y la parte del contacto con el
anillo de la compuerta debe ser de suave terminacion.

C) El ancho del anillo de asiento del cuerpo de la valvula debe ser suficiente a fin de que no se
produzca en dicho anillo de asiento, una presion mayor de 2000 PSI baja la presién
hidrostatica de prueba de la valvula.

D) El espesor del anillo de asiento no podra ser menor del 20% del ancho calculado para dicho
anillo segun las condiciones de trabajo del acépite anterior.

E) El anillo de asiento del cuerpo de la valvula debe ser fabricado de Bronce Grado I.
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COMPUERTA DE VALVULA
VASTAGO DE LA VALVULA

A) El véastago debe ser de bronce forjado o rolado de los Grados I1, 111 0 VI.

B) Las tuercas del vastago deben ser de Bronce Grado I, 11 o 111.

C) El sello del vastago puede ser de tipo anillo o cintas de gréficos, en todo caso el disefio de la
valvula debe permitir el cambio de dicho sello en la valvula bajo presion en su posicion.

LLAVE Y TUBERIA DE APERTURA

En los casos que la valvula se encuentre dentro de un registro debe ser de cuadrante (115/16”) en el
extremo superior y de 2” en inferior, de hierro fundido y llevar impresa la palabra “ABIERTA” u
“OPEN”.

Cuando la valvula este accesible para su operacion, se incluird una volanta en sustitucion del
cuadrante de Hierro Fundido.

PRUEBAS

A) Cada vélvula debe ser sometida en planta a prueba de estanqueidad.

B) Cada valvula sera sometida a prueba de funcionamiento de todas las partes hasta plena
satisfaccion del SUPERVISOR: Cualquier defecto debe ser corregido y someter a nuevas
pruebas.

C) Las valvulas seran sometidas a prueba de presion hidrostatica segun lo siguiente:

PRESION DE TRABAJO PRESION DE PRUEBA
4”a 12” 200 PSI (minimo) 300 PSI

JUNTAS O UNIONES MECANICAS DE TUBERIAS

En los casos que se requeria un cambio de material de Acero a PVC, deberan utilizarse juntas
uniones mecanicas tipo “Dresser”, “Smith and Blair” o previo a su instalacion las juntas deberan
ser pintadas interior y exteriormente con dos manos de pintura epddica.

PARTES METALICAS

Todas las partes metalicas, guia, compuertas, rejillas, etc. Seran fabricadas con acero estructural

Grado A-36 Y deberan ser pintadas con 2 manos de pintura expéxica del tipo REST-OLEUM
9578.
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FORMA DE MEDICION:

Las valvulas en sus diferentes diametros, seran medidas por unidad. La medicion incluiran los
siguientes componentes: Niples, Tornillos, Juntas Mecanicas, Juntas de goma y anclajes.

Las valvulas se usardn desde 2" a 4" roscadas, y de 6" en adelante Platillada, o cualquier otra
recomendacion considerada en el disefio.

BASE PARA EL PAGO:

Las valvulas de compuerta instaladas y aceptadas, seran pagadas al precio unitario correspondiente,

especificado en el contrato por unidad de valvula.

15.- VALVULA DE AIRE O VENTOSA

La valvula de aire o ventosa, es el elemento utilizado para permitir la salida de aire atrapado en las
tuberias; deberan ser instaladas en todos los puntos donde haya la posibilidad de acumulacion de
aire en las tuberias. Generalmente estos se encuentran en los puntos mas altos del perfil topografico.
La partida valvula de aire o ventosa consistira en el suministro de esta con sus accesorios de
instalacion, tales como: silleta o clamps, niples, codos, manémetro u otro elemento que considere el
disefio.

Esta debe estar avalada por una certificacion de calidad dada por una institucion de normas
reconocida.

La Ventosa debe estar protegida por una pintura expéxica aplicada en fabrica.

FORMA DE MEDICION:

Las valvulas de aire o ventosas seran medidas por unidad, donde seran incluidos todos los
accesorios que contenga el disefio y aprobado por la supervision.

BASE PARA EL PAGO:

Las valvulas de aire o vetosas instaladas y aceptadas, seran pagadas al precio unitario
correspondiente, especificado en el contrato por unidad de valvula.
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16.- VALVULA DE DESAGUE O PURGA

La partida valvula de desaglie o purga, consistira en el suministro de esta con sus accesorios de
instalacion, tales como: silleta o clamps, niples, codos, manémetro u otro elemento que considere el
disefio.

Las valvulas de desaglie o purga, se colocan en los puntos bajos del perfil topogréfico, por los
siguientes motivos:

Necesidad de descarga de agua en la etapa previa a la operacion, en la cual ocurre la limpieza y
desinfeccion de las tuberias.

Necesidad de drenaje para fines de mantenimiento de valvulas y accesorios.

Necesidad de drenaje total en la tuberia, en ocasiones, para inspeccién intima.
Necesidad de remover sélidos sedimentados en los puntos bajos que reducen la seccion,
disminuyendo la eficiencia operacional de las tuberias.

17.- VALVULA DE OREJA

Son vélvulas utilizadas para el control del caudal en acometidas domiciliarias, provistas de
pequefias orejas para ser cerradas con condado.

FORMA DE MEDICION:
Para fines de medicién, esta se incluira dentro del precio de de la acometidas domiciliarias.

BASE PARA EL PAGO:

La valvula de oreja instalada y aceptadas por la supervision, seran pagadas dentro del precio de la
acometidas domiciliarias.

18.- VALVULA DE RETENCION O VALVULA CHECK

La funcion principal de esta valvula es evitar el cambio de direccion del fluido que se conduce a
través de la tuberia.
Hay dos tipos distintos, conocidos como valvulas de retencion a bisagra y de retencion horizontal.

Las valvulas de retencion o valvulas check deben satisfacer y/o cumplir con las normas de ASTM
A- 216, segun su Ultima versidn en lo que respecta a cuerpo, disco, horquilla, soporte y la tapa.

El perno de la tuerca del disco, la tuerca del disco y la junta seran de acero inoxidable. La junta de
bebe ser de grafito con alma de acero inoxidable.
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Asimismo tanto el anillo del ojo como el tapon macho deben ser de acero al carbon.

El esparrago de la tapa y su tuerca deben cumplir con las especificaciones de la normas ASTM A-
193 Y A- 194 respectivamente.

Ver Iméagenes Anexos.

19.- REGISTROS PARA VALVULAS

Se construiran registros para la proteccion y operacion de valvulas cuyos didmetro sean @8 en
adelante de acuerdo a los planos de detalles. Los registros se construirdn de bloques de hormigon,
hormigon armado, ladrillos, etc., y el contratista debe analizar cuidadosamente los detalles (segln
disefio) para los registros considerando que todos los materiales para su construccion seran
suministrados por él.

FORMA DE MEDICION:

Los registros para valvulas seran medidos por unidad, donde estaran incluidas todas las partidas que
contengan el disefio aceptadas por la supervision.

BASE PARA EL PAGO:

Los registros para valvulas aceptados serdn pagados al precio unitario correspondiente y
especificado en el contrato por unidad de registros para valvulas.

20.- CAJAS TELESCOPICAS

Las cajas de valvula tnicamente se utilizardn para diametro de tuberia de hasta 6” inclusive. Seran
de hierro fundido, y su funcion es proteger las valvulas que se encuentren colocadas bajo terreno;
para su instalacion, la base de la caja se centrard sobre la valvula y descansara en un relleno
compactado en caso necesario sobre una base de hormigén ciclopeo.

La Caja telescOpica debe estar libre de oxido, sucio u otros elementos que le afecten negativamente.

El contratista serd responsable de todos los desperfectos encontrados en las valvulas como
consecuencia de una instalacion inadecuada.
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FORMA DE MEDICION

Para fines de medicion, se considerarda como unidad de pago cada caja telescOpica instalada y
aceptada por la supervision.

BASE PARA EL PAGO:

Las cajas telescopicas instaladas y aceptadas seran pagadas al precio unitario correspondiente y
especificado en el contrato por unidad de caja telescépica.

21.- ANCLAJE

Cuando en la linea de conduccion se presentan cambios de direccion, se originan empujes axiales,
debiéndose anclar los accesorios con blogues de concreto fundados en el sitio para contrarrestar los

esfuerzos que se originan.

Los blogues de anclajes generalmente se emplean en los cambios de direccion, tanto horizontales
como verticales (Tee, Codos, Terminales de conduccion, tapones, valvulas, reducciones, etc.)

Los anclajes pueden ser de hormigdn simple u hormigén armado, segun lo amerite el caso.
FORMA DE MEDICION

Los anclajes pueden ser medidos por unidad o por M3.

El cemento, Acero, Agregados, Agua, Madera, elaboracion Mano de obra y otros elementos que se
emplean quedan incluidos en el precio unitario.

BASES PARA EL PAGO

Las cantidades de anclajes, aceptadas seran pagadas al precio unitario correspondiente a lo
contratado.

22.- HIDRANTE:

Los hidrantes deben satisfacer y/o cumplir con las normas de WW A C-502, segun ultima version.

El barril, la boquilla, zapato y platillo seran de hierro ductil.
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Los hidrantes, tienen que estar revestidos de resina exposi, aplicada por el fabricante.

Los hidrantes son de tipo trafico, Breakaway Yy la seccion con las boquillas debe ser que gire a
360°, dando la posibilidad de instalacion en el campo en cualquier orientacion.

Esto debe estar evaluado por una certificacion de calidad dada por una institucién de norma
reconocida.

La partida de hidrante consistira en el suministro del hidrante con sus accesorios de instalacion tales
como vélvula de compuerta, tuberia de PVC, niples, junta gibault, caja telescdpica, anclajes u otros
elementos que considere el disefio.

FORMA DE MEDICION

La partida hidrante sera medida por unidad, donde seran incluidos todos los accesorios que
contenga el disefio y aprobados por la supervision.

BASE PARA EL PAGO

El hidrante sera pagado al precio unitario correspondiente y especificado en el contrato.

23.- ACOMETIDAS DOMICILIARIAS
Son las tuberias que se conectan a la Red para ser instaladas en los hogares, industrias, etc.
Estas estan divididas en: Urbanas, Semi-Urbanas y Rurales.

Para nuestro caso solo trataremos las Urbanas y Semi-Urbanas.

23.1 ACOMETIDAS URBANAS
Esta constituida por un clamp de Hierro Fundido con salida de %”, adaptador macho y hembra,

ambos de %47, tuberia de polietileno reticulado, caja de hierro fundido, valvula check de ¥4”,
anclajes u otros elementos que considere el disefio.
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ACOMETIDAS SEMI-URBANAS

Est4 constituida por un clamp de Hierro fundido con salida de 4”, adaptador macho y hembra,
ambos de 27, tuberia de polietileno reticulado, caja de hierro fundido, valvula check de '4”,
anclajes u otros elementos que considere el disefio.

FORMA DE MEDICION

La partida Acometida Domiciliaria serd medida por unidad, donde seran incluidos los accesorios
que contenga el disefio y que cuente con la aprobacion de la supervision.

BASE PARA EL PAGO

La partida Acometida Domiciliaria se pagara al precio unitario correspondiente y especificado en el
contrato.

24.- PRUEBA DE PRESION

La finalidad de las pruebas a que debe someterse la instalacion, es la de verificar que todas sus
partes hayan quedado correctamente instaladas y que los materiales empleados estén libres de
defectos y roturas.

Estas pruebas se realizaran, primeramente por partes a medida que la obra progresa, probando
tramos no mayores de 500 metros, y finalmente cuando la obra se halle totalmente terminada, como
prueba de impermeabilizante de conjunto.

Dado que los puntos donde se construyen las acometidas son los mas vulnerables para que se
produzcan fugas, cada proyecto donde se realicen pruebas hidrostaticas, deben tener colocadas
todas las acometidas, preferiblemente descubiertas a los fines de garantizar que dichas fugas no se
materialicen.

Todas estas pruebas deben llevarse a cabo en presencia de la supervision, por lo que el contratista
notificara a la institucion, con no menos de 48 horas de anticipacion, su intencién de llevar a cabo
cada prueba hidrostatica.

EJECUCION DE LA PRUEBA

Las tuberias se someteran a una prueba de presién hidrostatica equivalente a una vez y media su
presion de trabajo, no siendo inferior en ningdn caso, a 10 Kg/Cm2 (100 metros de carga de agua).
Esta prueba debera mantenerse durante un periodo no menor de una hora, o que haya variacion de
descenso en el mandmetro.
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En la preparacion, ejecucion y después de efectuada la prueba, debe procederse como sigue:

a).- Llenar con agua con 24 horas de anticipacion el tramo que se ha de probar, pues los tubos,
particularmente los de concreto y asbesto cemento, absorben cierta cantidad de agua.

b).- Verificar que todos los accesorios, valvulas y los extremos muertos tengan sus anclajes
correspondientes y que estos estén solidamente asentados.

25.- ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CAJAS PARA LA INSTALACION DE
MEDIDORES

INTRODUCCION

Las cajas de proteccion a utilizar por la CAASD, para los medidores residenciales, seran del tipo
troncoconica de material termoplastico, tal y como se describe a continuacion:

ESPECIFICACIONES GENERALES Y TECNICAS
1.- GENERALES

Las cajas deberan estar fabricadas en materiales termoplasticos de alta resistencia, los cuales no
deben ser reciclables.
Cumpliendo con las siguientes caracteristicas:
Para otro tipo de material (Plastico), este debe cumplir con los requerimientos de las normas DIN
53455, DIN53456, DIN53453. Lo anterior garantiza a la empresa, que los materiales utilizados
cumplen con las caracteristicas mecanicas suficientes para el fin utilizado.
La caja debe tener en la parte superior de la cubierta la inscripcion CAASD Y MEDIDOR DE
AGUA tal y como se muestra en la figura.
La caja debe cumplir con los siguientes requerimientos dimensionales:

» Debe permitir la instalacion de un medidor de didmetro nominal de 15 mm y una longitud de

hasta 170 mm, sin acoples.

» Debe permitir la instalacion en su interior de un registro de corte de paso completo y
didmetro nominal de 15 mm.

» Debe tener suficiente espacio como para conservar 5 diametros rectos necesarios con el fin
de no alterar la metrologia del medidor.

» El largo de la caja debe estar entre 310 £ 2 mm.
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El lancho de la caja debe estar entre 200 = 2 mm.

» Laaltura de la caja debe ser entre 165 + 2 mm.

1.2.- CARACTERISTICAS FISICAS DE LA CAJA

1.2.1.- CUERPO DE LA CAJA
I. Cuerpo fabricado en material termoplastico.

I1. Configuracién troncoconica.

I11.- Longitud de 310 mm.

IV. Longitud total con accesorio 343 mm.

V. Ancho 200 mm.

VI. Altura 165 mm.

VII. Altura del eje de simetria del medidor con respecto a la base inferior 50 mm.

VIII. Ancho de la cavidad superior 135 mm.
IX. Largo de la cavidad superior 225 mm.

1.2.2.- TAPADE LA CAJA

I. Tapa fabricada en material termoplastico.
Il. Geometria ovalada con las medidas siguientes:

®,

% Longitud incluyendo bisagra 258 mm.

RS

S

Longitud de 225 mm.

RS

S

Ancho 135 mm.

R/
*

*

Espesor 5 mm.
¢+ Espesor con nervaduras 25 mm.

I1l. Cierre de seguridad en material termoplastico, por medio de pasador de seguridad y

resorte en acero inoxidable.
IV. Unidn con el cuerpo por medio de pasador plastico de 9 mm de diametro.

V. Agujero para llave de seguridad.

1.2.3.- SISTEMA DE CIERRE
I. El segura de la caja debe ser fabricado en material termopléstico que cumpla con las
normas DIN53479-53735-53453-53455 y 53456.
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@ I1. El resorte debe ser en acero inoxidable. @

I11. Su geometria debe ser tipo horquilla manipulable Unicamente con la llave de apertura de
la caja.

1.2.4.- LLAVE DE APERTURA DE LA CAJA

I. La llave debe cumplir doble funcion: a) abrir la llave de seguridad de la valvula y b)
apertura de la tapa de la caja.

I1. Ancho 16 mm.

I11. Alto 110 mm.

1.2.5.- VALVULA DE BOLA CON OPERADOR DE SEGURIDAD

I. Fabricada en laton estampado segun norma 1709, cumpliendo con las especificaciones de
CuZzn40. La cual posee 60% de cobre.

I1. Cabezal en material termoplastico con configuracion en cruz manipulado Gnicamente con
controlador manual.

I11. Cierre tipo bola Unicamente accionada con véstago.

IV. La conexion de la valvula debe ser directa al medidor y esta debe ser una sola unidad.

V. Rosca de la tuerca de ajuste al medidor G %" para medidor de 15mm.

VI. Longitud de la trueca que conecta al medidor de este accesorio es de 22 mm.

VII. Didmetro interno de la valvula 13 mm.

VIII. Rosca externa para acoplar a la linea ntp 2" 14.

IX. Ajuste a la caja por medio de presion de una tuerca de ajuste con rosca exterior de 1 ¥4".

1.2.6.- CONEXION DE LA SALIDA DE LA CAJA

I. Fabricada en latdn estampado segin norma 1709, cumpliendo con las especificaciones de
CuzZn40. La cual posee 60% de cobre.

I1. Tuercas con agujeros para cinto de seguridad entre este accesorio y la valvula.

I11. Longitud del tubo 50 mm incluyendo rosca externa.

IV. Rosca a la salida de ¥2" ntp 14 hilos por pulgada.

V. Ajuste directo al medidor por medio de tuerca con rosca G %"

VI. Diametro interno del tubo 13 mm.

VII. Ajusta a la caja por medio de tuerca a presion con rosca de 1 %a".

VIII. Diametro externo de la tuerca 34 mm.

IX. Longitud de la tuerca 15 mm.

2.- CONDICIONES DE INSTALACION

Con el fin de garantizar la seguridad de la caja y de los elementos que se encuentran en su
interior la caja debe permitir ser incrustada en una base de cemento o en la acera, sin que ésta

presente ningun deterioro.
La caja debe permitir la instalacién del medidor de forma simple y sencilla, garantizando

ademas la seguridad de éste.
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a caja no debe interferir en la lectura del medidor, teniendo presente que el medidor no
inclinado con respecto a su eje geométrico, por lo cual la lectura se realizara desde la parte
superior.

Los accesorios internos deben ser de laton forjable que permita la instalacion de forma répida y
segura. Estos deben cumplir con lo establecido en la norma DIN 17009.

La Caja debe poseer una vélvula que permita hacer un cierre de seguridad de tal forma que
garantice el corte del suministro cuando sea necesario. Para este caso se debe suministrar la caja
con vélvula estilo anti fraude.

La caja debe garantizar que la instalacion del medidor sea totalmente horizontal, por lo cual
debe tener una base lo suficientemente fuerte como para ser nivelada en el momento de la
instalacion.

3.- SEGURIDAD DE LA CAJA

De acuerdo a las especificaciones se tiene que la caja debe ser lo suficientemente resistente
como para proteger de manipulaciones externas de los accesorios que se encuentran en su
interior, tales como registros y medidor.

Por tal motivo, la caja ofertada debera garantizar a la CAASD la inviolabilidad del medidor, por
lo que la caja debe tener un sistema de proteccion que restrinja la manipulacion Unicamente a
personal autorizado.

En el costado en el que pivota la tapa debe estar provista de una bisagra lo suficientemente
rigida de forma que se evite el levantamiento de la tapa por este costado.

4.- MATERIALES DE LA CAJA
% Cuerpo de la caja: termoplastico reforzado de alta resistencia que cumpla con las normas
mencionadas anteriormente. No se permiten materiales metalicos, ya que estos tienden a

presentar oxidacion y un deterioro mayor.

26.- ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE REDES DE
RECOLECCION.

1. REPLANTEO

La Alineacion y las pendientes para las tuberias del alcantarillado se indican en los planos POR
TRAMOS. Las alcantarillas se ajustaran a estas lineas y pendientes a menos que la Supervision
ordene su modificacion. En todo caso, cualquier modificacion al trazado y la pendiente debera tener
el visto bueno del DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

El contratista tendré brigadas topograficas que mantendran un control perfecto de los replanteos y
nivelaciones. Las nivelaciones han de ser referidas al nivel del mar, para lo cual la Supervision
establecera una cadena de puntos de referencia (BM) en todas las areas de trabajo, relacionados con
los BMs.
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ntratista tomara el mayor cuidado para que los replanteos se hagan de acuerdo a los da
nformaciones de los planos y especificaciones. Cuando sea necesario hacer cambios en la
alineacion y pendientes de las tuberias que aumenten o disminuyan el volumen de las excavaciones,
deberan ser solicitado por escrito a la supervision, los pagos correspondientes se efectuardn dé
acuerdo con las modificaciones y conforme con los precios unitarios establecidos. En todo caso,
cualquier modificaciéon al trazado y la pendiente deberd tener el visto bueno del
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

Si cualquier seccion del Alcantarillado se encuentra impropiamente colocada o sin pendiente
uniforme especificada, el contratista corregira la instalacion asumiendo los gastos en que incurra.

Cualquier cambio que haya que realizar tendré que ser dispuesto por la supervision y comunicado al
contratista por escrito.

2. EXCAVACION DE ZANJAS

I.1 Definicion y ejecucion.

Se entenderd por “excavacion de zanjas” la que se realice segin el proyecto y/o ordenes del
Ingeniero Supervisor para alojar la tuberia de las redes de Alcantarillado Sanitario, incluyendo las
operaciones necesarias para nivelar o limpiar la plantilla de las zanjas, la remocion del material
producto de las excavaciones, su colocacioén a uno o ambos lados de la zanja disponiéndolo en tal
forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la conservacion de dichas
excavaciones por el tiempo que se requiera para la instalacion satisfactoria de la tuberia.

Incluye igualmente las operaciones que deberd efectuar el contratista para aflojar el material
manualmente o con equipo mecanico previamente a su excavacion cuando se requiera y autorice
por el Ingeniero Supervisor.

El producto de la excavacién se depositara a uno o ambos lados de la zanja, dejando libre en el lado
que fije el Ingeniero Supervisor un pasillo de 60 (sesenta) cm. entre él limite de la zanja y el pie del
talud del borde formado por dicho material. El contratista debera conservar este pasillo libre de
obstaculos.

Las excavaciones deberan ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de las
mismas no diste en ningin caso mas de 5 (cinco) cm. de la seccion de proyecto, cuidandose que esta
desviacion no se repita en forma sistematica.

El fondo de la excavacién deberd ser afinado minuciosamente a fin de que la tuberia que
posteriormente se instale en la misma quede a la profundidad sefialada y con la pendiente de
proyecto.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcion del didmetro de la

tuberia que sera alojada en ellas, como se sefiala en los Planos Constructivos suministrados por el
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA.
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lametro nominal

Por diametro nominal se entendera el diametro interior de la tuberia correspondiente que sera
instalada en la zanja y sera el especificado en los Planos Constructivos suministrados por el
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA.

I.2 Dimensiones de las Zanjas
La profundidad de la zanja serd medida hacia abajo a contar del nivel natural del terreno, o la parte
superior del pavimento (si existe) hasta el fondo de la excavacion.

El ancho de la zanja sera medido entre las dos paredes verticales paralelas que la delimitan.

La terminacion de los dltimos 10 (diez) cm. del fondo de las excavaciones se debera efectuar con la
menor anticipacion posible a la colocacion de la tuberia. Si por exceso en el tiempo transcurrido
entre el afine de la zanja y el tendido de la tuberia se requiere una nueva terminacién antes de
tender la tuberia, este sera por cuenta exclusiva del Contratista.

1.3 Consideraciones finales

Cuando la excavacién de Zanjas se realice en material comin, para alojar tuberias de concreto que
no tenga la consistencia adecuada a juicio del ingeniero supervisor, la parte central del fondo de la
zanja, se excavara en forma redondeada de manera que la tuberia apoye sobre el terreno en todo el
desarrollo de su cuadrante inferior y en toda su longitud. A este mismo efecto, antes de bajar la
tuberia a la zanja o durante su instalacion debera excavarse en los lugares en que quedaran las
juntas, que alojen las campanas que formaran las juntas. Esta conformacion deberad efectuarse
inmediatamente antes de tender la tuberia.

El Ingeniero Supervisor deberd vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion hasta
aquel en gue se termine el relleno de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacién y
prueba de la tuberia, no transcurra un lapso mayor de 7 (dias de calendario./

Cuando a juicio del Ingeniero Supervisor el terreno que constituya el fondo de las zanjas sea poco
resistente o inestable, podra ordenar que se profundice la excavacion hasta encontrar el terreno
conveniente. Este trabajo se ejecutara y se pagara al contratista de acuerdo con lo sefialado en las
especificaciones.

Cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales que pongan en
peligro la estabilidad de las paredes de la excavacién, a juicio del Ingeniero Supervisor, éste
ordenara al contratista la colocacion de los ademes y puntales que juzguen necesarios para la
seguridad de las obras y la de los trabajadores.

El ingeniero supervisor estd facultado para suspender total o parcialmente las obras cuando

considere que el estado de las excavaciones no garantiza la seguridad necesaria para las obras y /o
los trabajadores, hasta en tanto no se efectlen los trabajos de ademe o apuntalamiento.
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Medicion y Pago
a excavacion de zanjas se medira en metros cubicos con aproximacion de un decimal. Al efecto se
determinaran los volimenes de las excavaciones realizadas por el contratista, segun el proyecto y/
0 las 6rdenes del ingeniero supervisor.

No se consideraran para fines de pago las excavaciones hechas por el contratista fuera de las lineas
de proyecto y / o las indicaciones del ingeniero supervisor, ni la remocion de derrumbes originados
por causas imputables al contratista que al igual que las excavaciones que efectle fuera del
proyecto

y / o las ordenes del ingeniero supervisor, seran consideradas como sobre excavaciones y se
procederd respectivo a ellas en los términos que indican las especificaciones.

Los trabajos de bombeo que deba realizar el contratista para efectuar las excavaciones y
conservarlas en seco durante el tiempo de colocacion de la tuberia, le seran pagadas por separado en
los términos que indican las especificaciones. Igualmente le sera pagado el acarreo a los bancos de
desperdicio que sefiale el ingeniero supervisor, del material producto de excavaciones que no haya
sido utilizado en el relleno de las zanjas por exceso de volumen, por su mala calidad o por
cualquiera otra circunstancia, tal como especifica el presupuesto. Este acarreo se medira en la
forma sefialada en las especificaciones y se pagara al contratista a los precios unitarios estipulados
en el contrato. La distancia de acarreo libre sera de 1 km., y los sitios de bote de material seran
fijados por la supervision.

La excavacion de zanjas le sera pagada al contratista a los precios unitarios estipulados en el
contrato para el listado de cantidades que se sefialan en la especificacion siguiente:

3. Concepto de trabajo
La excavacion de zanjas le sera estimada y liquidada al contratista de acuerdo con alguno o
algunos de los conceptos de trabajo siguientes:

- Excavacién de zanjas a mano, en tierra en seco, de 0 a 4. m de profundidad. Tipo I.
- Excavacién de zanjas a mano, en tosca, en seco, de 0 a 4. m de profundidad. Tipo II.

- Excavacién de zanjas a mano, en roca, en seco, de 0 a 4. m de profundidad. Tipo IIl.

4. PLANTILLAS O FONDO DE LA ZANJA:

1.5 Definicion y Ejecucion

Cuando a juicio del ingeniero supervisor el fondo de las excavaciones donde se instalaran tuberias
no ofrezca la consistencia necesaria para sustentarlas y mantenerlas en su posicion en forma estable
0 cuando la excavacion haya sido hecha en roca que por su naturaleza no haya podido afinarse en
grado tal que la tuberia tenga el asiento correcto, se construira una plantilla apisonada de 10 cm., de
espesor minimo, hecha con padeceria de tabique, piedra triturada o cualquier otro material adecuado
para dejar una superficie nivelada para una correcta colocacion de la tuberia.
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antilla se apisonara hasta 90% del proctor estandar, para lo cual al tiempo del apisona
umedecerdn los materiales que forman la plantilla para facilitar su compactacién. Sobre la
plantilla se colocara el asiento de arena.

Cuando el proyecto y / o el ingeniero supervisor, asi lo sefialen se construiran plantillas de concreto
simple o reforzado, en las que el concreto sera de la resistencia sefialada por aquellos.

Las plantillas se construirdn inmediatamente antes de tender el asiento de arena y la tuberia, y
previamente a dicho tendido el contratista debera recabar el visto bueno del ingeniero supervisor
para la plantilla construida, ya que en el caso contrario este podra ordenar, si lo considera
conveniente, que se levante la tuberia colocada y los tramos de plantilla que considere defectuoso y
que se construyan nuevamente en forma correcta, sin que el contratista tenga derecho a ninguna
compensacion adicional por este concepto.

1.6 Mediciony pago

La construccidon de plantillas serd medida para fines de pago en metros cuadrados con aproximacion
de un decimal, con excepcion de plantillas de concreto simple o reforzado, las que se medirén en
metros cubicos, con aproximacion de una decimal.

Al efecto se determinara directamente en la obra la superficie de plantilla construida o el volumen
de plantilla de concreto simple o reforzado construido de acuerdo con las ordenes del proyecto y /o
del ingeniero supervisor.

No se estimaran para fines de pago las superficies o volumenes de plantilla construidas por el
contratista para relleno de sobre excavaciones, de acuerdo con los términos de la especificacion.

La construccion de plantillas autorizadas por el ingeniero supervisor se pagara al contratista a los
precios unitarios estipulados en el contrato para los conceptos de trabajo que se sefialan en la
especificacion siguiente, los que incluyen la compensacion al contratista por el suministro en la
obra de los materiales utilizados, la mano de la obra y todas las operaciones que deba ejecutar para
la realizacion de los trabajos.

1.7 Conceptos de Trabajo
La construccion de plantillas le serd estimada y liquidada al contratista de acuerdo con algunos de
los conceptos de trabajo siguientes:

- Plantilla apisonada de piedra picada o de tabique, de 10 cm. de espesor.
- Plantilla apisonada de material producto de la excavacion, con espesor de 10 cm.

- Plantilla de concreto simple.
- Plantilla de concreto reforzado.

5. INSTALACIONES DE TUBERIAS DE PVC:
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Definicion y Ejecucién
e entendera por “Instalacion de tuberia de PVC para alcantarillado”, el conjunto de operaciones
que debe ejecutar el contratista para colocar en forma definitiva segun el proyecto y /o las érdenes
de la supervision la tuberia de PVC, ya sea de espiga y campana 0 con junta de goma que se
requiera para la construccion de redes de alcantarillado.

La colocacion de la tuberia de concreto se hard de tal manera que en ningln caso se tenga una
desviacion mayor de 5 (cinco) milimetros en la alineacion o nivel de proyecto, cuando se trate de
tuberia hasta de 60 cm., (24”) de diametro o de 10 mm. (diez), cuando se trate de diametro
mayores. Cada pieza debera tener un apoyo completo y firme en toda su longitud para lo cual se
colocara de modo que el cuadrante inferior de su circunferencia descanse en toda su superficie
sobre la plantilla o fondo de la zanja. No se permitira colocar los tubos sobre piedras, calzos de
madera y soportes de cualquiera otra indole que no sea arena. (Ver lo especificado en relacién al
asiento de arena).

La tuberia de PVC se colocard con la campana o la caja de la espiga hacia aguas arriba y se
empezaré su colocacion de aguas abajo hacia aguas arriba. En caso de usarse tuberias de espigas y
campanas, los tubos seran juntados entre si con cemento solvente segun lo fije el proyecto y/o
ordene el ingeniero supervisor. La fabricacion del cemento solvente deberd hacerse de acuerdo con
lo estipulado en la especificacion del fabricante.

Para la colocacion de tuberias de PVC con espigas y campanas se usard en acometidas de @ = 4”
solamente, una vez colocado un tubo en su lugar, se procedera a limpiar cuidadosamente su junta
libre quitandose la tierra o materiales extrafios y en igual forma la campana de tubo por colocar.
Una vez hecha esta limpieza se lijara la semicircunferencia inferior de la campana o caja para
espiga del tubo ya colocado, y la semicircunferencia superior exterior del macho o espiga del tubo
por colocarse, se cubriran ambos extremos con cemento solvente, formando una capa de espesor
suficiente para sellar la junta. A continuacion se enchufaran los tubos forzandolos para que el
cemento solvente sobrante en la junta escurra fuera de ella para formar un bordo que la cubra
exteriormente. Las superficies interiores de los tubos en contacto deberan quedar exactamente
rasantes.

Para la colocacion de tuberia de PVC iguales o mayores a 6”,con junta de goma una vez colocado
un tubo en su lugar y hechas las operaciones de limpieza que se sefialan en la especificacion
anterior, del macho o espiga del segundo tubo y se enchufara éste en el primero hasta el fondo de
la caja 0 campana verificando previamente que la junta de goma este colocada correctamente
hasta lograr que la espiga y la campana queden sujetas y firmes concéntricamente de manera que las
superficies interiores de los tubos en contacto queden al ras una respecto a la otra.

La impermeabilidad de los tubos PVC y sus juntas serd probado por el contratista en presencia del
ingeniero supervisor y segun lo de termine éste Gltimo, en una de las dos formas siguientes:

a) Prueba Hidrostatica Accidental: Esta prueba consistird en dar, a la parte mas baja de la
tuberia, una carga de agua que no excedera de un tirante de dos metros. Se hara anclando,
con relleno del producto de la excavacion, la parte central de los tubos y dejando totalmente
libre las juntas de los mismos. Si el junteo esta defectuoso y las juntas acusaran fugas, el
contratista procedera a descargar la tuberia y a rehacer las juntas defectuosas. Se repetira
esta prueba hidrostatica cuando haya fugas, hasta que no se presenten las mismas a
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satisfaccion del ingeniero supervisor. Esta prueba hidrostatica accidental Unicamente se
en los casos siguientes:

- Cuando el ingeniero supervisor tenga sospechas fundadas de que existen defectos en el
junteo de los tubos de alcantarillado.

- Cuando el ingeniero supervisor, por cualquier circunstancia, recibi6é provisionalmente parte
de las tuberias de un tramo existente entre pozo y pozo de visita.

- Cuando las condiciones del trabajo requieran que el contratista rellene zanjas en las que, por
cualquier circunstancia, se puedan ocasionar movimientos en las juntas, en este ultimo caso
el relleno de las zanjas servira de anclaje a la tuberia.

b) Prueba Hidrostatica Sistematica: Esta prueba se hard en todos los casos en que no se haga
la prueba accidental. Consiste en vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por
probar, el contenido de agua de un camidn tanque de cinco metros cubicos de capacidad, que
desagiie al citado pozo de visita con una manguera, dejando correr el agua libremente a
través del tramo de alcantarillado por probar. En el pozo aguas abajo el contratista instalara
una bomba a fin de evitar que se forme un tirante de agua que pueda dafar las Gltimas juntas
de que aun estén frescas. Esta prueba debe hacerse antes de rellenar las zanjas. Si el junteo
acusara defectos en esta prueba, el contratista procedera a la reparacién inmediata de las
juntas defectuosas y se repetird esta prueba hidrostatica hasta que la misma acuse un junteo
correcto.

La supervision solamente recibira del contratista tramos de tuberia totalmente terminadas entre pozo
y pozo de visita o entre dos estructuras sucesivas que formen parte del alcantarillado; habiéndose
verificado previamente la prueba de impermeabilidad y comprobado que toda la tuberia se
encuentra limpia sin escombros ni obstrucciones en toda su longitud.

En los sitios de las tuberias que sefialen los planos o especifique el ingeniero supervisor, para las
inserciones de las “conexiones domiciliarias” se pondran “yees” con una salida de 10 (4”) 6 15
(6) centimetros de diametro, inclinado hacia arriba aproximadamente 45 grados.

La insercion se formard por la “yee” citada y un codo de 45 grados de 10 6 15 cms de diametro (4
0 67), si asi se especifico.

Si no se usaran “yees" de fabrica, previa autorizacion u orden escrita de la supervision, el
contratista la substituird por medio de una acometida (slant), que conectard a tubos de
alcantarillado, preparando estas conexiones fuera de las zanjas por lo menos con dos semanas de
anticipacion a su empleo. Las “yees” asi construidas deberan satisfacer los mismos requisitos que
las de fabrica.

Conexiones Domiciliarias: EIl contratista instalara las conexiones domiciliarias, a partir del
paramento exterior de las edificaciones en el sitio que sefialen los planos o prescriba la supervision
y las terminara conectandolas en la insercion correspondiente en el alcantarillado; el otro extremo
de la conexion, segun lo determine la supervision, lo tapara el contratista con tapén registro segin
detalle indicado en los planos. No se permitird que el contratista conecte la salida del albafial del
predio, este trabajo ser4 hecho Unicamente por la oficina que administre el sistema. Serd
responsabilidad de la supervision y del contratista velar porque esas conexiones no se hagan.
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as conexiones formaréan, con el alcantarillado, un angulo aproximado de 90 grados en planta.
Solo excepcionalmente se admitiran inflexiones con angulos distintos al citado. Los codos se
anclarén a satisfaccion del ingeniero supervisor. Para las conexiones se usara tubo de 10 6 15 cm.
(4 6 6”) de diametro en casos especiales se aumentara dicho diametro a 20 centimetros (8”’) 6 mas,
a juicio de la supervision.

La pendiente minima que en general se admitira para la tuberia de la conexion sera del 1% vy la
profundidad del lomo del tubo en cualquier lugar de su longitud, tendrd& como minimo los 90
(noventa) centimetros. Previa autorizacién escrita del ingeniero supervisor, la pendiente podra
reducirse a un medio (1/2) por ciento, pero unicamente cuando ello sea necesario a fin de dejar la
profundidad minima de 90 (noventa) centimetros. Antes de construir las conexiones, el contratista
se cerciorara de la profundidad de la salida del albafal del predio, si existiera y de las condiciones
de pendiente existentes dentro del interior del mismo, a fin de evitar que cuando se construyan
albafiales en el interior del predio, ellos gueden faltos de colchdn, o faltos de la pendiente debida.
Si no fuera posible satisfacer ambos requisitos de colchén y pendientes minimas, el contratista no
hara la instalacion de la conexién y debera comunicarlo por escrito al Ingeniero supervisor para que
este resuelva lo procedente.

Para hacer las conexiones domiciliarias se construiran primero las de un solo lado de determinado
tramo del alcantarillado, después de terminadas totalmente éstas, se construiran las del otro lado.

1.9 Asiento de Arena

No se permitira colocar los tubos sobre otro soporte que no sea arena; se colocaran de modo que su
cuadrante inferior descanse en toda su superficie sobre la arena apisonada segin se haya indicado
en los planos, el asiento de arena no serd menor de 0.15 m. El asiento de arena para las tuberias
iguales o mayores a ®6” sera de 0.15 m de espesor y serd colocado en toda la longitud.

1.10 Mediciény Pago

La instalacion de tuberias de PVC para alcantarillado se medird en metros lineales, con
aproximacion de un decimal. Al efecto se determinara directamente en la obra la longitud de las
tuberias instaladas segun el proyecto y/o las ordenes del ingeniero supervisor, no considerandose
para fines de pago las longitudes de tubo que penetren dentro de otro en las juntas. Las longitudes
se mediran de centro a centro de registro.

La construccion de conexiones domiciliarias al alcantarillado se medira en unidades. Al efecto se
determinara directamente en la obra el niUmero de conexiones construidas por el contratista de cada
uno de los diversos diametros, haciendo distincion en cada caso entre las conexiones hechas a la
tuberia de PVC de la red cuando éste sea de concreto simple o concreto reforzado en caso que fuere
necesario.

El suministro de la tuberia, efectuado por el contratista no le sera pagado por separado; las tuberias
se pagaran después de colocadas.

El acarreo de la tuberia desde el lugar en que lo entregue al contratista o bien desde el lugar de su

fabricacion, hasta el lugar de su utilizacion le serd pagado al contratista como parte del transporte
general.
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a reparacién de pavimentos, la excavacion de zanjas, la construccion de plantillay el relleno de las
zanjas bien sea que se trate de la colocacién de tuberia de PVC para la red del alcantarillado, de la
construccion de conexiones domiciliarias, le seran estimadas y pagadas por separado al contratista
de acuerdo con los conceptos de trabajo correspondientes de estas especificaciones.

[.11 El suministro y la colocacion
De tuberia de PVC para redes de alcantarillado le serd pagada al contratista a los precios unitarios
consignados en el contrato segun las partidas especificadas.

Conceptos de trabajo: EI suministro y la colocacién de tuberia de PVC le sera estimada y liquidada
al contratista de acuerdo con algunos de los conceptos de trabajo siguientes:

- Suministro y colocacién de tuberia de PVC, SDR 32.5 de 6" de diametro.

- Suministro y colocacién de tuberia de PVC, SDR32.5 de 8" de diametro.

- Suministro y colocacién de tuberia de PVC, SDR 32.5, de 12" de didmetros.

- Suministro y colocacion de tuberia de PVC SDR32.5, de 14" de didmetros.

- Suministro e instalacion de conexién domiciliaria de 4" de diametro a tubo de PVC SDR
32.5 para de alcantarillado (incluye excavacion).

- Suministro e instalacion de conexién domiciliaria de 6" de diametro a tubo de PCV, SDR
32.5, para alcantarillado (incluye excavacion).

- Suministro e instalacion de conexion domiciliaria de 8" de didmetro a tubo de PVC
SDR32.5, para alcantarillado (incluye excavacion).

6. CONSTRUCCION DE REGISTRO O POZOS DE VISITACON O SIN CAIDA:

1.12 Definiciony Ejecucion
Se entendera por registros de visita las estructuras disefiadas y destinadas para permitir el acceso al
interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente para las operaciones de su limpieza.

Estas estructuras seran construidas en los lugares que sefiale el proyecto y/u 6rdenes del ingeniero
supervisor durante el curso de la instalacién de las tuberias. No se permitira que existan mas de 120
(ciento veinte) metros instalados de tuberias de alcantarillado sin que estén terminados los
respectivos pozos de visita.

La construccion de la cimentacion de los pozos de visita deberé hacerse previamente a la colocacion
de las tuberias para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de las tuberias y que estos
sufran desalojamientos.

Los pozos de visita se construiran segun el plano aprobado por la Supervision u Organismo Oficial
y seran de mamposteria comun de tabique junteada con mortero de cemento y arena en proporcion
de 1.3 que se fabricara de acuerdo con la especificacion. Los tabiques deberan ser mojados
previamente a su colocacion y colocados en hiladas horizontales, con juntas de espesor no mayor de
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. Cada hilada horizontal debera quedar desplazada con respecto a la anterior en tal form
0 exista coincidencia entre las juntas verticales de los tabiques que las forman (que no coincidan
las juntas).

El pardmetro interior se recubrira con un aplanado de mortero de cemento de proporcion 1.3 y con
un espesor minimo de 1.0 (uno) cm. que sera terminado con llana o regla y pulido fino de cemento.
El aplanado se curara con agua. Se emplearan formaletas para construir l0os pozos y posteriormente
comprobar su seccion.

Las inserciones de las tuberias con estas estructuras se emboquillaran en la forma indicada en los
planos o en la que prescriba el ingeniero supervisor.

Al construir la base de concreto de los pozos de visita se haran en ellas los canales de “media cafia”
correspondientes, por algunos de los procedimientos siguientes:

a) Al hacerse el colado del concreto de la base se formaran directamente las “medias cafias”,
mediante el empleo de cerchas.

b) Se construiran de mamposteria de tabique y mortero de cemento dandoles su forma
adecuada, mediante formaletas.

c) Se ahogaran tuberias cortadas a “media cana” al colocarse el concreto, para lo cual se
continuaran dentro del pozo los conductos del alcantarillado, colando después el concreto de
la base hasta la mitad de la altura de los conductos del alcantarillado dentro del pozo,
cortandose a cincel la mitad superior de los conductos después de que endurezca
suficientemente el concreto de la base, a juicio del Ingeniero Supervisor.

d) Se puliran cuidadosamente los canales de “media cana” y seran acabados de acuerdo con los
planos del proyecto.

Cuando asi lo sefiale el proyecto, se construiran registros de visita de “tipo especial”, segun los
planos que proporcionados al contratista, los que fundamentalmente estaran formados de tres
partes.

En su parte inferior una caja rectangular de mamposteria de piedra de tercera, junteada con mortero
de cemento 1: 3, en la cual se emboquillaran las diferentes tuberias que concurran al pozo y cuyo
fondo interior tendra la forma indicada en el plano tipo correspondiente una segunda parte formada
por la chimenea del pozo , con su brocal y tapa ; ambas partes se ligan por una pieza de transicion ,
de concreto armado , indicada en los planos tipo .

Cuando existan cajas de caida que formen parte del alcantarillado, estas podran ser de dos tipos:

a) Caidas de altura inferior a 0.60 m. Se construiran dentro del registro de visita sin
modificacion alguna a los planos tipo de las mismas.-

b) Caidas de altura entre 0.60 y 2.0m. Se construiran las caidas adosadas a los registros de
visita de acuerdo con el plano tipo respectivo de ellas.-
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Debido a la caracteristica del terreno y a la presencia de agua en la Zona baja; cuando el
contratista lo considere conveniente para la ejecucion del proyecto; los pozos de visita se
podran construir de hormigon armado; para esto, el contratista sometera el plano del
registro a construir para ser aprobado por la Supervision

1.13 Mediciény pago
La construccién de registros o pozos de visita con o sin caida se medirdn en unidades Yy se pagara
por registro terminado.

Al efecto se determinara en la obra el numero de ellos construidos segln el proyecto y/o las
ordenes del ingeniero supervisor, clasificando los registros de visita bien sea un tipo comdn o tipo
especial de acuerdo con las diferentes profundidades e incluird la excavacion mano de obra,
suministro de material y tapa . Sera responsabilidad del contratista el cuidado de las tapas durante
el proceso constructivo.-

I.14 Conceptos de Trabajo:
La construccion de registros de visita y cajas de caida le serd cubicada al contratista de acuerdo
con alguno o algunos de los siguientes conceptos de trabajo.-

e Construccion de registros de visita para tuberia de 67, 87, 12” y 16” hasta 2.50 m. de

profundidad.-

e Construccion de registros de visita para tuberia de 87, 12” y 16” de 2.50 a 4.00 m. de
profundidad.-

e Construccion de registros de visita para tuberia de 87, 12”7 y 12” de 4 a 6 metros de
profundidad.-

7. COLOCACION DE BROCALES, TAPASY CAIDAS:

1.15 Definicion y ejecucion
Se entenderd por colocacion de brocales, tapas y caidas, las que ejecute el Contratista con los
registros de visita de acuerdo con los planos y las 6rdenes del Ingeniero supervisor.-

Cuando el proyecto y/o las dérdenes del Ingeniero Supervisor estipulen que los brocales y tapas
deberan de ser hierro fundido, dichas piezas se sujetaran a lo prescrito en las Especificaciones.

Los brocales y tapas de hierro fundido que de acuerdo con lo estipulado en el contrato y/o lo
ordenado por el Ingeniero Supervisor sean suministradas por el contratista; sera responsabilidad del
contratista el cuidado de las tapas de los registros durante el proceso constructivo hasta la recepcion
de la obra.
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Cuando de acuerdo con el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Supervisor las tapas deben ser de
concreto, serén fabricadas y colocadas por el contratista y por tales trabajos se pagaran de acuerdo
con el Ingeniero Supervisor.

(Las tapas de concreto sélo se podrén admitir en las lineas emisoras fuera de calles).

El concreto que se emplee en la fabricacion de brocales y tapas deberan de tener una resistencia
fc= 190 Kg. /cm? y ser fabricado de acuerdo con las especificaciones respectivas.

Medicion y Pago: La colocacién de brocales y tapas se mediran en unidades y se cubicardn como
para de los registro de visita.

Los fletes desde la fabrica o sitio de entrega, hasta el lugar de colocacion de los brocales y tapas de
hierro fundido que suministre el contratista, le seran pagados dentro de la partida de transporte
general.

La colocacion de brocales y tapas de concreto y el suministro y colocacion de las mismas piezas
citadas, le seran pagadas al contratista a los precios unitarios aprobados por el Ingeniero.

8. RELLENO DE EXCAVACION DE ZANJAS: (Tapado de Zanjas)

1.16 Definiciony Ejecucion

Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de operaciones que debera ejecutar
el contratista para rellenar hasta los niveles sefialados por el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero
Supervisor, las excavaciones que se hayan realizado para alojar las tuberias de redes de
alcantarillado sanitario, asi como las correspondientes a estructuras auxiliares.

No se debera proceder a efectuar ningln relleno de excavaciones sin antes obtener la aprobacion
por escrito del Ingeniero Supervisor, pues en caso contrario, éste podra ordenar la total extraccion
del material utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el contratista tenga derecho a ninguna
retribucion por ello.

El tapado de las zanjas se efectuara mediante relleno cuya compactacién deberd alcanzar una
densidad no menor del 90% del Proctor Standard.

El relleno hasta 0.15 mt, por encima de la tuberia se hard con material libre de piedras y materiales
organicos, se compactara a ambos lados del tubo y se acomodara cuidadosamente por encima de
éste.

El relleno podrd continuarse con material extraido de las zanjas, siempre y cuando no tenga
sustancias organicas ni piedras cuya dimensién mayor sea 0.10 mt. 0 mas.

En los casos en que la tuberia esté ubicada en caminos, carreteras o calles, el material de la Gltima

capa de relleno compactado debe ser el mismo que existia antes de la excavacion o equivalente en
calidad.

Departamento de Costos y Especificaciones, Sub Direccion de Ingenieria - CAASD

48



M ESPECIFICACIONES TECNICAS - CAASD M

El retiro y sustitucion del material de excavacion que sea apropiado para relleno correrd por cuenta
y cargo del contratista.

El contratista debera tomar las medidas necesarias para que la compactacion sea efectiva y cumpla
con la densidad exigida. Asimismo sera responsable de las roturas y averias que puedan sufrir la
tuberia y piezas especiales durante el proceso de tapado y compactacion.

La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones de zanjas, seran
acarreados por el contratista hasta el lugar de desperdicios que sefiale el Ingeniero Supervisor.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuertes pendientes, se terminaran en la
capa superficial empleando material que contenga piedras suficientemente grandes para evitar el
deslave del relleno motivado por le escurrimiento de las aguas pluviales, durante el periodo
comprendido entre la terminacion del relleno de la zanjas y la construccion del pavimento
correspondiente. En cada caso particular el Ingeniero Supervisor dictard las disposiciones
pertinentes.

1.17 Mediciény Pago

El relleno de excavaciones de zanjas que efectle el contratista le sera medido para fines de pago en
m3 con la aproximacion de un décimo. Al efecto se mediran los volumenes efectivamente
colocados en las excavaciones.

El material empleado en el relleno de sobre excavaciones o derrumbes imputables al contratista por
no cumplir con lo especificado, no sera computado para fines de estimacion y pago.

El acarreo de materiales producto de bancos de almacenamiento o de préstamo que se requieran
para ser empleados en el relleno de zanjas, acarreado en distancias no mayores que 3 (tres)
kilometros, sera medido en m3 con aproximacion de una decimal, y se pagara de acuerdo con el
concepto de trabajo sefialado por las especificaciones.

1.18 Concepto de Trabajo
Los trabajadores ejecutados por el contratista en el relleno de excavaciones de zanjas le seran
estimados y liquidados de acuerdo con alguno o algunas de los conceptos de trabajo siguientes:

Relleno compactado de excavaciones, utilizando material producto de la propia excavacion
depositado lateralmente.

Relleno compactado de excavaciones, utilizando material producto de minas o almacenamiento.
Bote de material desechable a una distancia no mayor de 3 Km., donde indique la supervision.

1.19 Extraccion de Agua

El fondo de todas las excavaciones para los registros y tuberias debera estar libre de agua cuando el
concreto, bloques de concreto, ladrillos o las tuberias vayan a ser colocadas. El contratista
suministrara todo el equipo necesario para extraer el agua de las excavaciones en forma tal, que no
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interfiera con el resto de los trabajos. El parte del precio unitario por metro cubico de movimiento
de tierra.

1.20 Recepcion del tendido de Tuberias

Terminada la instalacion e inspeccion de la tuberia y en su caso, la prueba de impermeabilidad de la
misma, a satisfaccion de la supervision, ésta extendera por escrito la autorizacion correspondiente al
contratista para proceder al relleno de las excavaciones. Al ser terminado el relleno, a satisfaccion
de la Supervision, se considerard colocada la tuberia, Unicamente para fines de cubicacién. El
Contratista sera responsable de los vicios ocultos que puedan descubrirse antes de la terminacion de
la obra.

I.21 Roturay Reposicion de Aceras y Contenes
Para la instalaciones de acometida, donde sea necesario romper las aceras y contenes existentes, se
romperan considerando que los pafios a reponer deben ser de 1.00 mt. de ancho.

Las reposiciones de aceras y contenes se haran a base de una mezcla de hormigon 1: 3: 5. La
terminacion de superficies para las aceras sera con pafiete frotado y para los contenes con pafiete
pulido. Las juntas de los pafios seran violinadas.

Las formas y dimensiones de las aceras y contenes a reponer seran iguales que las existentes.

El volumen que aparece en los pliegos de presupuestos para esta partida, es aproximado, por lo cual
esta partida puede aumentar o disminuir.

9. Comunicacién y Proteccion de Personas y Propiedades:

El contratista se compromete a realizar sus labores en forma tal que interfiera lo menos posible con
la construccion de los demas servicios y no interrumpa las comunicaciones publicas y privadas, en
todo el tiempo que dure la construccion de la obra. Las longitudes de las zanjas a excavar, el orden
de trabajo, la colocacién de las barricadas, pasarelas o puentes provisionales, luces, letreros y todos
los elementos necesarios para la adecuada proteccion de las personas y prevenir la interrupcion de
comunicaciones, deberan ser ordenadas por la supervisién, y serdn fielmente cumplidas por los
contratistas. El contratista sera responsable de todas las roturas de las tuberias de agua potable,
valvulas, acometidas, etc. de los servicios en construccion que se produzcan como consecuencia de
los trabajos que ejecuta. Todas esas roturas seran reparadas por el contratista, corriendo por su
cuenta los materiales, mano de obra,

10. Mantenimiento de Calles

Todas las calles seran restauradas iguales a las condiciones en que se encontraron al inicio de las
excavaciones. El contratista esta obligado a mantener en buenas condiciones durante el tiempo que
duren las obras, los rellenos efectuados en las zanjas.

11. Recepcion del Tendido de Conexion Domiciliaria (Acometida)

Para la recepcion de las acometidas se cumplirdn los mismos requisitos que en las tuberias en
cuanto a colocacion, inspeccién y relleno.
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Tambien, tendra que haberse terminado la reparacion del pafio de acera que se rompid para la
excavacion de las zanjas y el tramo de contén (si los hubiera).

12. LIMPIEZA FINAL

Todas las areas seran niveladas de acuerdo con las elevaciones indicadas en los planos, cuando no
se indiquen nuevas nivelaciones, la tierra sera restaurada a su configuracion original, o se le dara las
pendientes que se ordenen.

A la terminacion de las obras, todos los escombros, materiales sobrantes y equipo del contratista
seran removidos y dispuestos por éste en forma apropiada a fin de que toda el area de los trabajos
quede limpia y presentable.

13. SUMINISTRO DE TUBERIAS DE CONCRETO:

1.22 Definicion y Ejecucion

Se entendera por suministro de tuberias de concreto el que haga el contratista de aquellas que se
requieran para la construccién de redes, colectores y emisores del alcantarillado de acuerdo con lo
estipulado en el contrato y/o érdenes del Ingeniero Supervisor.

Todos los tubos de concreto sin reforzar seran de un solo grado de calidad y tipo, deberan cumplir
con las siguientes especificaciones: ASTM-C14-71

1.23 Definicion

Se entiende por tubos de concreto sin reforzar para alcantarillados, aquellos conductos construidos
de concreto y provistos de un sistema de junteo adecuado para formar en condiciones satisfactorias
una tuberia continua.

1.24 Dimensiones
Las dimensiones de los tubos seran de la longitud indicada en la tabla | y todos los tubos seran de
espiga y campana.

Todos los tubos serén de la longitud indicada en la tabla I.

13.3.1. Tolerancia en las dimensiones

Las variaciones permisibles en las dimensiones prescritas en la tabla I, no deberan exceder de lo
especificado en la tabla Il, con excepcion del espesor de las paredes del tubo el cual podra
excederse de las tolerancias en (+) siempre y cuando cumpla todas las otras especificaciones de
materiales, resistencias, impermeabilidad, absorcion, acabado y curado; pero esto no serd motivo
por el suministro de los tubos,

(Ver tabla I Anexada)

(Ver tabla Il Anexada)
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13.3.2. Resistencia al aplastamiento
La resistencia al aplastamiento determina por los métodos de apoyo en tres aristas y de apoyos de
arena que se describen en las especificaciones, no serd menor de la indicada en la tabla I11 anexa.

13.3.3. Absorcidn de agua

La cantidad de agua absorbida en las condiciones estipuladas para la prueba de absorciéon que
describe en las especificaciones, no debera pasar del 8 % del peso inicial de los pedazos de tubo en
Seco.

Los tubos deberan estar substancialmente libres de roturas y grietas grandes o profundas. Sin
embargo se podréa admitir en la extremidad del macho del tubo, grietas o roturas que no lleguen a un
tercio de la profundidad de la campana o bien que en la campana no llegue a los 2/3 (dos tercios) de
su profundidad.

Los planos de los extremos de los tubos deberan ser perpendiculares a su eje longitudinal, salvo
especificacion expresa en contra.

Los tubos estaran completamente libres de burbujas, laminaciones o superficies rugosas, que
presenten salientes o hendiduras de mas de 3mm.

La tuberia no debera presentar ninguna fuga durante la prueba hidrostatica. No se considerara como
falla la aparicion de humedad en la superficie del tubo.

Los tubos seran curados por medio de agua, por medio de vapor o por medio de peliculas
impermeables hechas con materiales aprobados por las supervisoras, acatando las siguientes
recomendaciones:

1.25 Pruebas de tuberias para alcantarillados:
La prueba de las tuberias para alcantarillados se llevara a cabo en el lugar que de comun acuerdo
estipulen el contratista o vendedor y la supervision.

Para el muestreo se procedera en la forma siguiente:
13.4.1. Lote de Prueba
Para la determinacion de las pruebas especificadas se haran lotes de hasta mil piezas de un mismo

diametro.

De cada lote se escogerd un 3% de los tubos, de los cuales se designaran 1% para el contratista o
vendedor 1% para una terceria debiéndose marcar los tubos para su identificacion.

Se Sequird el procedimiento de operacion y rechazo de los Lotes que se sefiala a continuacion:

a) Se comprobara que los tubos designados por la supervision cumplan con las especificaciones de
acabado para tubos de concreto sin reforzar, debiendo ser rechazados y sustituidos los que no
cumplan con los requisitos sefialados en dichas especificaciones.

b) Los tubos designados por la supervision deberan de sujetarse a las medidas y diametros
existentes en el mercado segun corresponda, dentro de las tolerancias indicadas en las
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especificaciones y normas vigentes, tomando para ello en cada tubo la medida de varias
medidas de que se obtendran con aproximacion al milimetro.

c) A continuacion, la mitad de los tubos designados para la supervision sera sometida a la prueba
de aplastamiento, bien sea por el método de apoyo en tres aristas o el de apoyo de arena, que se
detallan en las especificaciones, no debiendo presentar resistencia menor que la sefialada por las
normas segun corresponda.

d) Con los fragmentos de los tubos resultantes de la prueba al aplastamiento, se llevara a cabo la
prueba de absorcion que se detalla en las especificaciones.

e) En las tuberias de concreto simple, los otros tubos designados por la supervision se emplearan
en la prueba hidrostatica que se detalla en las especificaciones, no debiendo presentarse fugas,
tal como se estipula en las especificaciones.

f) Los lotes seran rechazados cuando mas del 20% de las pruebas indicadas en las especificaciones
(c,d, y g, (j, kyn) segun corresponda, no cumplan los requisitos estipulados en las mismas,
salvo el caso en que al hacerse la misma prueba en el lote designado para el contratista o
vendedor o en ultima instancia en el lote designado en terceria haya mas de un 80% de las
muestras que cumplan con las especificaciones sefialadas debiéndose tomar en cuenta para el
computo el total de piezas sujetas a esa 0 esas pruebas.

g) Si alguno de los tubos no cumplen con los requisitos de resistencia a la ruptura, entonces el
contratista o fabricante tendra derecho por una sola vez a pruebas adicionales, conforme a las
normas, si la totalidad de los tubos en la prueba llena los requisitos especificados, el lote sera
admitido enteramente; en caso contrario se rechazaran todos ellos, si el comprador o supervision
lo juzga conveniente, pero sin ser obligatorio y Unicamente para el caso en que se haya
encontrado un solo tubo con resistencia inferior al 70% podrd concederse que se ejecuten las
pruebas nuevamente.

h) En caso de un lote rechazado, el contratista tendra derecho de seleccionar hasta un 50% de los
tubos, entre aquellos que crea que estan en buenas condiciones y seran sometidos a las pruebas
indicadas en estas especificaciones, siendo rechazados totalmente si no las cumplen y sin tener
derecho a una prueba.

Prueba de Resistencia: Las pruebas de resistencias al aplastamiento se determinaran por dos
métodos: el de apoyo en tres aristas y el de apoyo en arena.

El método de apoyo en tres aristas consiste en colocar un tubo en dos apoyos inferiores en colocar
un tubo en dos en dos apoyos inferiores constituidos por dos tiras de madera rectas que estaran
sujetas con firmeza a un block de cuando menos 15 x 15 cm. De seccion trasversal. Estos apoyos
tendran sus esquinas superiores e inferiores arredondeadas con un radio aproximado de 12 mm.

Los lados interiores verticales de las tiras seran paralelos y estaran espaciados entre si 2.5 cm.

Antes de que el tubo se coloque en los apoyos inferiores se colocara un filete delgado de mortero de
yeso y arena de un espesor maximo de 2.5 cm.

El tubo se colocara cuando el mortero aun este en estado plastico. El apoyo superior serd block
rigido de madera, cuando menos de 15 x 15 cm., de seccion transversal y con la misma forma y
dimensiones en toda su longitud. También se colocara una capa de mortero que no exceda de 2.5
cm. de espesor a todo lo largo del tubo, para igualar los apoyos. El block superior se colocara en
contacto con el yeso cuando este aun permanezca plastico.

La carga se aplicara al block de madera a través de una viga metélica de dimensiones tales que
permita la aplicacion de la carga sin deformarse.
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cutar la prueba, puede emplearse un motor adecuado, o bien usar la fuerza a mano, sie

ue se aplique la carga uniformemente. En tubos de concreto simple se aplicara a razén de 1,000

kilos por metro y por minutos aproximadamente, o por incrementos no mayores de 50kg; en tubos

de concretos reforzados se aplicara a razon de 3,000 kilos/m por minutos aproximadamente.

a) El centro de la carga se aplicara a la vigueta de apoyo en la parte superior y en un punto distante
del extremo liso del tubo que sea precisamente la mitad su longitud.

La carga de prueba se debera aplicar al block de apoyo superior en forma tal, que deje en libertad a

dicho apoyo para moverse libremente en un plano vertical que pase por el centro de la distancia

entre los apoyos inferiores. Al probar tubos que no sean absolutamente rectos, las lineas de apoyo
escogidas se elegiran entre aquellas que parezcan llenar las condiciones mas favorables para una
prueba justa.

b) no deberd permitirse que un tubo permanezca sometido a la carga mas tiempo que el

indispensable para aplicarla bien, observarla y anotarla.

a) La maquina de prueba debera de ser sélida y rigida en todos sus detalles, con el fin de que la
carga no se desvirtle en forma apreciable al deformarse o sentirse cualquiera de sus partes.
Los apoyos deben ser lo suficientemente rigidos para que puedan trasmitir y a su vez recibir
cargas informes en toda su longitud sin flexionarse, estando sujetos a la maquina en tal
forma que puedan trasmitir y recibir las cargas maximas producidas por las pruebas, sin
perdidas de movimiento, vibraciones o chogues bruscos.

b) Los apoyos, asi como la muestra, deben centrarse con precision, para estar seguro de que se
lograra una distribucion simétrica de la carga, a uno y otro lado del centro del tubo y en
todas direcciones.

c) No dejara de aplicarse la carga, sino hasta que el tubo acuse grietas que atraviesen todo su
espesor, 0 como maximo cuando alcance la requerida por las especificaciones.

d) Se calculara la resistencia, dividiendo la carga total que fue necesaria para romper cada tubo,
entre la longitud neta interior del mismo. Dicha medida se tomara a partir del fondo de la
campana hasta la extremidad lisa, en los tubos de concreto simple.

e) Este método de aplicacion de la carga también es valido para el método de apoyo en arena
que se describe en las especificaciones.

f) En el método de apoyo en arena, las muestras seran cuidadosamente asentadas en arena
arriba y abajo, abarcando en cada una % de circunferencia del tubo, de acuerdo a las
siguientes recomendaciones.

a) se recomienda, para obtener mejores resultados que las extremidades de cada muestra del tubo
sean marcadas exactamente en cuartos de circunferencia antes de la prueba.

b) La profundidad de los lechos arriba y abajo del tubo méas delgado debera de ser igual a la mitad
del radio de la linea media del cuerpo del tubo.

c) La arena usada debera ser limpia y tener por lo menos un 5% de humedad se pasara por un
tamiz no.4 la del apoyo inferior estara suelta cuando se coloque el tubo.

d) No se debera permitir que el armazon superior de apoyo se ponga en contacto con la placa
superior de apoyo. La superficie superior de la arena en este apoyo, debera ser nivelada con un
rasero y serd cubierta con una placa rigida de manera o de otro material resistente capaz de
distribuir la carga uniformemente. La superficie inferior de la placa de madera debera ser plana.
La carga de prueba serd aplicada en el centro exacto de la placa de apoyo superior, de tal
manera que permita libre movimiento de la placa en todas direcciones. Para este fin de apoyo
esférico es preferible, o también pueden usarse dos rodillos de angulo recto.

e) La carga de prueba también puede aplicarse sin usar la maquina, aplicando dos pesos
directamente en la plataforma que descansa sobre la placa de apoyo superior, teniendo cuidados
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métricamente, con relacion a una linea vertical que pase a través del centro del tubo, teni
cuidado de que la plataforma no toque el armazon de apoyo superior.

f) Para evitar flexion apreciable por la presion lateral de la arena, los marcos de o los apoyos
superior o inferior serdn hechos de madera maciza. Las superficies interiores de los armazones
estaran labradas. Ningun armazon llegara a estar en contacto con el tubo durante la prueba.

Para evitar la salida de la arena entre el armazon y el tubo, se puede poner una tira de lona a cada

lado d la parte interior del armazdn superior, a lo largo de los filos inferiores.

Prueba Hidrostatica: En la prueba hidrostatica se emplearan tubos completos y sin defectos
aparente. La prueba se realizara en la forma descrita a continuacion, en todos los especimenes de
lote de prueba:

a) Los tubos seran cerrados en sus dos extremos con tapones de madera 0 metal cubiertos de
hule, para impedir fugas a través de estos hules, para impedir fugas a través de estos y en las
junturas. A uno de los tapones se le colocara un niple de 19 mm de didmetro, con una
roldada de hule y tuercas para asegurarlo siempre que sea de madera, o soldado en caso de
ser metal. El objeto es impedir el paso del agua en sus juntas.

b) Este niple se conectara a una bomba o a las tuberias del agua si la presion es suficiente. La
presion sera medida por medio de un manometro y se aplicara en la forma siguiente:

352 gr. /cm.2 durante 5 minutos

704 gr. /cm.2 durante 10 minutos

1,056 gr. /cm.2 durante 15 minutos
Tiempo total de la prueba: 30 minutos

Prueba de absorcion de agua: Para la prueba de absorcion de agua, las muestras que se usen seran
fragmentos de tubo roto procedentes de la prueba a la compresion y tendran de 100 150 cm.2 de
superficie, aproximadamente de forma cuadrada y deberan estar libres de grietas, rajaduras o bordes
astillados.

Seran marcados con la misma marca del tubo de que procedan; la marca sera pequefia y no cubrira
mas del 1% de la superficie total de la muestra.

Las muestras se sacaran a peso constante en una estufa a una temperatura de 110° c. se colocaran en
un recipiente de alambre apretadas, para evitar choques o frotamientos, se cubrirdn con agua
destilada o de lluvia y seran calentadas hasta la ebullicion y hervidas por cinco (5) horas, después de
lo cual se enfriara el agua hasta la temperatura ambiente y se escurriran por un minuto las muestras,
a las cuales se secara la humedad superficial por medio de una toalla o papel secante, y se procedera
inmediatamente a pesarlas de nuevo.

La absorcion deberd de ser calculada como porcentaje del peso inicial en seco, se anotaran
separadamente los resultados de cada muestra individual, con aproximacion de 0.5 gr. Y se tomara
el promedio de los resultados de las muestras probadas del lote de prueba.

Acarreo de tuberias de concreto para redes de alcantarillado y lineas emisoras:
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Definicion y Ejecucion: Se entendera por acarreo de tuberias de concreto para redes de
alcantarillado y lineas emisoras, la transportacion de las mismas desde el sitio de fabricacion hasta
el lugar de su instalacion en las obras objeto del contrato, incluyendo las maniobras de carga y
descarga de los vehiculos y las estibas ordenadas por el Ingeniero.

Las operaciones de carga y descarga, asi como el acarreo y estiba de las tuberias se ejecutara
tomando las medidas encaminadas a que las mismas no sufran dafos y deterioros, ya que los tubos
que resulten dafiados por causas imputables al contratista, seran reparados 0 en su caso
reemplazados por cuenta y cargo del mismo y a la entera satisfaccion de la supervision.

Acarreo de brocales, tapas v rejillas de hierro fundido:

Definicion y Ejecucion: Se entendera por acarreo de brocales, tapas y rejillas de hierro fundido, las
operaciones consistentes en transportarlas desde el sitio la planta de fabricacion o sitio de compra,
hasta el lugar de su utilizacién e instalacion en las obras objetos del concreto, incluyendo las
maniobras de cargas, descarga y estiba.

El acarreo de brocales, tapas y rejillas de hierro fundido se ejecutara tomando las precauciones
necesarias para evitar dafios y deterioros a las mismas, deben ser del tipo pesado con resistencia a
carga de trafico pesado.
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