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DESCRIPCION DEL PROYECTO

El nuevo tanque (Tanque No.2) a construirse en la ciudad juan Bosch, estara ubicado en calle Dos
Amigos Esq. Calle Muchacha de la Guaira, cuyo centro esta en las coordenadas georreferenciadas
E421201.8792, N2046590.6109, correspondiente a la Latitud N018° 30! 29.99”, Longitud W069°
441 47.38”. El Proyecto estd conformada por una ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
CILINDRICA DE \20.18METROS \DE ALTURA, medido desde el nivel del terreno terminado hasta el

tope de la losa superior, Terminada con una losa superior de concreto postensado, la cual recibe
un tanque en laminas de acero - vidrio fusionado, con altura de 14 metros de agua y capacidad de

6,000.00m3.
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Comentado [LJL1]: 20.00 metros sobre nivel de terreno
terminado
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TERMINOS DE REFERENCIA CONSTRUCCION PEDESTAL DE
CONCRETO - BASE DEL TANQUE EN ACERO FUSIONADO DEL
PROYECTO CIUDAD JUAN BOSCH.

CONDICIONES PARTICULARES

1. Provisiones Generales
1.1 Propésito y Objetivos

Este documento establece las especificaciones técnicas para la
construccion, filosofia de construccién, calidad de materiales,
tolerancia, requerimientos minimos, los planos y requerimientos de
control de calidad para construccién del Pedestal de Concreto
Armado que ser4 la base del Tanque No.2 en Acero Fusionado en la
Ciudad Juan Bosch.

El objetivo principal de este documento es el de establecer los
requerimientos minimos para la construcciéon del Pedestal con todos
sus componentes Estructurales y Funcionales incluyendo Tuberias
de Entrada, Rebose, Desagiie y Salida. Los requerimientos minimos
para la excavacién, control de calidad de los materiales, colocacién
del acero de refuerzo, reglas para la realizacién de pruebas de
materiales, instrumentacién para control del proceso de vaciado del
concreto, colocacion del concreto en obra, controles de calidad.
Cualquier otro requerimiento para la construcciéon del Pedestal, son
responsabilidad del constructor y no son tratados en este documento.

1.2 Responsabilidad legal

Este criterio de construcciéon debe servir como guia y criterio minimo
que la CAASD quiere que se cumpla para la construccién del
Pedestal del tanque No.2 con sus componentes. La responsabilidad
legal con respecto a la construccién de dicha estructura para la
CAASD es del constructor. En caso que las leyes dominicanas tengan
requerimientos mas allda de los indicados en este criterio es
responsabilidad del constructor de informarse y cumplir estos
requerimientos.

1.3 . Documentos de referencia
Los documentos presentados en esta seccién son los documentos
usados para preparar este documento y deben ser usados en caso de
que este criterio no sea especifico con respecto a algin punto de
construccién.
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Tabla No.1 Documentos de referencia

ACI 318-14

Building Code Requirements for Structural
Concrete (ACI 318-08) and Commentary and
ACI Standard. American concrete Institute

ACI 315-99 Detailing

Details and of Concrete reinforcement (ACI
315-99). American Concrete Institute.

AISC 360-05 ANSI/AISC 360-05 an American National
Standard.
Specification for structural Steel Buildings.
March 9, 2005.
American institute of steel construction, Inc.

AISC 341-05 ANSI/AISC 341-05 ANSI/AISC 341s1-05, An
American National Standard
Seismic Provisions for Structural Steel
Building including Supplement No.1
Seismic Provisions for Structural Steel
Building dated March 9, 2005 and Suplement
No.1 dated November 16, 2005

PCI Manual de | PCI design handbook

diserio edicién 7

AASHTO 2012 American Association of State haighway and
Transportation Officials.

ASTM C-309 American Standards for Liquid Membrane

Forming Curing Compounds and Curing and
Saling Compounds.

AWS D1.1 2005

AWS D1.1/D1.1M:2005 An  American
National Standard

Structural Welding Code Steel

American Welding Society
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AWS D1.6 2005 AWS D1.6/D1.1M:2005 An  American
National Standard

Structural Welding code Stainless Steel
American Welding Society

Reglamento Reglamento Geotécnico R-24 del MOPC.
Geotécnico
Dominicano R-24

Este es el orden de presencia en caso de conflicto entre los
documentos de referencia el que tenga los requerimientos més
exigentes debe usarse. En caso de conflicto conceptual se debe
consultar a la direccién técnica del proyecto para obtener su
aprobacién en estos casos especiales antes de proceder con la
construccién.
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2.1 TRABAJOS PRELIMINARES

2.1.1 Campamento, Almacén y Oficinas. Se establecers en el contrato, que
el Contratista levantara en el sitio de la obra una caseta o construccion
provisional tipo furgén, que retina los minimos requisitos de higiene,
comodidad, ventilacién y ofrezca protecciéon y seguridad contra los agentes
atmosféricos.

Estas se utilizaran primordialmente para oficina de Direccion, Almacén y
Depébsito de materiales que puedan sufrir pérdidas o deterioro por su
exposicién a la intemperie. La capacidad del depésito la determinara el
flujo de materiales de acuerdo con el programa de trabajo.

El tamafio y materiales con que se construya, lo mismo que la ubicacién o
localizacién del campamento sera de libre elecciéon del Contratista
teniendo en cuenta que los permisos, impuestos, prestaciéon de servicios
publicos, u otros, serdn gestionados y pagados por el Contratista a su
costo.

Los campamentos o casetas temporales se ubicardn en sitios ficilmente
drenables, donde no ofrezcan peligros de contaminacién, con aguas
residuales, demas desechos y contaran con todos los servicios higiénicos
debidamente conectados a los colectores de aguas residuales existentes en
cercanias de la caseta o campamento. Cuando ello no sea posible se debera
alquiler bafos moviles.

Una vez terminada la obra, el campamento se demolera para restituir las
condiciones que existian inmediatamente antes de 1iniciar las
construcciones. Se entiende que todas estas actividades son porte del costo
de campamento presentado por el Contratista.

2.1.2 Centro de Acopio para Materiales. El Contratista contara durante la
ejecucion del contrato, con un centro de acopio para los materiales a
utilizar en la obra, incluyendo los resultantes de las excavaciones que
posteriormente, puedan usarse en los rellenos. LA CAASD, no aceptar4,
por ningin motivo, el depdsito y acumulacién de algin material o
escombros, en las zonas de trabajo y por lo tanto durante las horas no



sssssssssssssssssssss

laborables, la zona de trabajo permanecera limpia de escombros o
materiales.

2.1.8 Cerramientos Provisionales. El contratista, en cuanto sea posible,
aislara el lugar de los trabajos de las zonas aledafias, mediante
cerramientos provisionales con una altura minima de 2.50 m. Se
proveerdn puertas para el trafico de vehiculos y peatones, provistas de los
elementos que garanticen el aislamiento y seguridad de la obra.

2.1.4 Servicios de Acueducto, Alcantarillado, Energia y Teléfonos. El
Contratista gestionara ante las entidades competentes, los permisos y la
legalizacién de las instalaciones provisionales de servicios publicos, siendo
responsables por el mantenimiento, la extensién, la ampliacion de éstas y
los pagos que se generen deberdan estar incluidos en la partida de
campamento.

La acometida provisional de energia se construira por lineas 4reas sobre
postes de madera y cables forrados, con altura no menor a tres (3) metros.
Antes de hacer la solicitud de instalacién, el Contratista calculara los
consumos previendo que el suministro sea suficiente para atender las
necesidades de la construccién, mientras se hace la instalacién definitiva.

2.1.5 Localizacién, Trazado y Replanteo. El replanteo y nivelacién de la
obra sera ejecutado por el Contratista, utilizando personal experto y
equipos de precision.

Las unidades de medida para el pago seran indicadas en el formulario de
propuesta. Los precios propuestos incluirdn los costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucién de la actividad.

2.2 DESMONTES Y LIMPIEZA

Comprende los trabajos preliminares tendientes a la preparacién del
terreno para la explanacién y adecuacion de la zona demarcada e indicada
en los planos. Consiste en limpiar y despejar el area de arboles, arbustos,
(si es necesario, se solicitardn los permisos ante las entidades
competentes) y todos los materiales extrafios que obstaculicen las labores
posteriores, transportandolos a los sitios aprobados previamente, y
tomando las medidas de seguridad adecuadas para proteger las zonas
vecinas.
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Los materiales resultantes de las actividades anteriores, que puedan ser
utilizables para otros fines, serdn de propiedad de LA CAASD y no
podran ser retirados sin autorizacion.

2.2.1 Medida y pago. La unidad de medida sera el metro cuadrado (m2),
medido sobre la proyeccién horizontal de la zona demarcada y su precio
incluye, todos los costos directos e indirectos del Contratista, necesarios
para hacer entrega de la obra a satisfaccion.

2.3 EXPLANACION Y NIVELACION DEL TERRENO

2.3.1 Descripcién. Este trabajo consiste en la ejecucién de todas las obras
de explanacién necesarias para la correcta nivelacion de las 4reas
destinadas a la construccién, la excavacién de préstamos cuando estos
sean necesarios, la evacuacion de materiales inadecuados que se
encuentran en las dreas sobre las cuales se van a construir, la disposicién
final de los materiales excavados y la conformacién y compactaciéon de las
areas donde se realizara la obra.

Estos trabajos se ejecutaran de conformidad con los detalles mostrados en
los planos, utilizando el equipo apropiado para ello.

No se medirdn ni se pagardn obras ejecutadas para conveniencia del
Contratista y los costos causados por la readecuacién del terreno, seran
cubiertas por él.

2.3.2 Clasificacién. Para efectos de pago, los materiales excavados se
clasifican como sigue:

2.3.2.1 Capa Vegetal: Consiste en el retiro de raices y suelos que
contengan materia organica o cualquier otro material que se considere
inapropiado para la construccién de la obra. Los materiales resultantes
seran retirados del sitio de la obra por el Contratista.

2.3.2.2. Medida y pago. La cantidad de la obra correspondiente a este item
se medira por metros cibicos (m3).

El volumen se calcula de acuerdo con las secciones del terreno tomadas
antes y después de cortar. Su precio incluye todos los costos directos e
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indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo y el retiro de los
materiales resultantes.

2.3.2.3 Corte en Roca. Se define como roca aquel material cuya dureza y
textura sea tal que no puede excavarse por métodos diferentes de equipos
pesados (compresores y/o retro martillo) cuyo volumen sea superior a 3/4
de metro ctbico.

2.3.3 Ejecucién de la Explanacién.

2.3.8.1 Generalidades. El trabajo se ejecutard de acuerdo con los detalles
mostrados en los planos o de acuerdo con las modificaciones previamente
aprobadas por la Direccion Técnica Y Supervision del Proyecto. La
iniciacién de los trabajos requerira autorizacién la Direccién Técnica Y
Supervisiéon del Proyecto. La secuencia de las operaciones y métodos
empleados en la construccién, seran tales que permitan la eficiente
utilizacion de los materiales excavados para la construccién de terraplenes
o rellenos de excavaciones, cuando asi lo permita el material producto de
la excavacion. De los volimenes de los cortes, que hayan de utilizarse para
la construccién de terraplenes se retiraran, la capa vegetal, las basuras, y
cualquier otro material objetable.

El material proveniente de los cortes sera de propiedad de LA CAASD y el
Contratista no podra disponer de él sin autorizaciéon escrita de la
supervision.

2.3.8.2 Proteccién de Obra, Servicios y Propiedades. Los trabajos de
explanacion se ejecutaran de tal manera que no causen dafios o perjuicios
a obras existentes en las zonas adyacentes a la nueva construccién. El
Contratista a su costo construira las excavaciones de drenaje provisionales
y utilizara los métodos adecuados para proteger las estructuras y vias
adyacentes y vecinas a la construccién.

Los cortes se mantendran en condiciones tales, que las 4reas excavadas
permanezcan bien drenadas en todo momento, desviando las cunetas a su
salida para evitar la erosion.

2.3.8.3 Disposicién de los Materiales Excavados. Los materiales adecuados
resultantes, se utilizaran para la construccién de terraplenes y rellenos en
esta misma obra. Si el Contratista desecha o retira materiales adecuados
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y necesarios para la ejecucién de terraplenes o rellenos, sin autorizacién
de la Direccién Técnica Y Supervision del Proyecto, tendra la obligacién de
suministrar por su cuenta una cantidad equivalente de material con la
calidad adecuada para la obra.

Cuando el material sobrante de las excavaciones deba, a juicio de la
Direccién Técnica Y Supervision del Proyecto, retirarse a un sitio fuera de
las areas de trabajo y adyacente a las obras, el Contratista lo retirara
asumiendo toda la responsabilidad por la botada del material en el lugar
indicado y fijado por la CAASD. La cantidad de material para botar sera
determinada por la Direccién Técnica Y Supervisién del Proyecto.

Si a juicio de la Direcciéon Técnica y Supervision del Proyecto, el material
sobrante de las excavaciones puede depositarse dentro de las dreas de
trabajo adyacentes a las obras, el Contratista procederd a regarlo de
acuerdo con sus instrucciones y se dejaran conformados de tal manera que
no sean arrastrados por las aguas, ni obstruyan los drenajes; los dafios y
perjuicios causados por incorrecta o inadecuada colocacién del material,
correran por cuenta del Contratista.

La superficie después de regado el material, presentara una superficie
pareja, sin deformaciones causadas por pilas o montones de material. El
costo de la regada del material debera ser incluido en el precio de las
excavaciones.

2.3.4.- Medida y Pago de los Cortes. La unidad de medida para los cortes
sera el metro ctbico (m3), medido en su posicién original y de acuerdo con
los planos y las especificaciones. Los volumenes se calcularan por el
método del promedio de areas, excepto las rocas sueltas de volumen mayor
de 3/4 de metro cubico que se mediran en el sitio por sus dimensiones. Las
cantidades de obra anteriormente expresadas se pagaran a los precios
unitarios por metro cibico pactado en el contrato, segin la clasificacién
del material excavado. Dichos pagos constituirdn la compensacién total
por todos los costos directos e indirectos necesarios para ejecutar los
trabajos en la forma especificada, incluyendo su transporte dentro de la
obra.

10
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2.4 TERRAPLENES

Descripcién. Este trabajo consiste en la construccién de terraplenes y
rellenos compactados con equipo, en el area circundante al Pedestal
indicado en los planos o definidos con La Direcciéon Técnica y Supervisién
del Proyecto.

2.4.1 Materiales. Los materiales para el relleno exterior e interior del
pedestal no podran contener arcillas expansivas, materia organica,
basuras, raices, troncos ni otros materiales objetables y procederan de
las excavaciones, requiriendo siempre la aprobacién La Direccién
Técnica y Supervision del Proyecto, para ser utilizados salvo en los casos
en que se ordene o autorice la utilizaciéon de materiales de préstamo.

2.4.2 Conformaciéon de Terraplenes. Antes de comenzar la construccién
de los terraplenes se ejecutara la limpieza, desmonte y descapote de las
areas a explanar. Si fuere necesario, y con el concepto de La Direccién
Técnica y Supervisién del Proyecto, se extraera el material inadecuado
para la fundacién del terraplén. En terrenos himedos la preparacién de
la superficie incluira el drenaje si éste fuere necesario.

Los materiales para la conformacién del terraplén - relleno se colocaran
en capas horizontales de un espesor no mayor de 20 cm antes de la
compactacion.

Cada capa del relleno se compactara uniformemente hasta que adquiera
una densidad seca no inferior al 98% de la densidad seca maxima
correspondiente a la humedad de colocacién, de acuerdo con el ensayo
ASTM 698-78 (Proctor Normal). La humedad del material durante la
compactacion no podra ser menor de la humedad éptima calculada de
acuerdo con el ensayo antes citado, ni superior al limite maximo indicado
por La Direccién Técnica y Supervision del Proyecto.

Cuando se trate de espesores superiores a 0.50 m o a criterio de la La
Direccién Técnica y Supervisiéon del Proyecto, ordenara ensayos en el
terreno por el método ASTM 1556-64, ASTM 2167-66, ASTM 2937-71
para determinar el grado de compactaciéon alcanzado. El Contratista
debera re compactar las capas de terraplén que no cumplan los
requisitos de densidad especificada; ademds, debera reparar las capas

11
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que sufran erosién, escarificando y re compactando el material en la
forma especificada.

Cuando el relleno se coloque sobre un piso existente, éste debe
escarificarse lo suficiente para obtener una buena adherencia entre el piso
y el relleno.

2.4.3 Medida y Pago de Relleno. Se pagard por metros ctbicos (m3)
compactados, se calculara por el método del promedio de las areas. Las
4reas para la medida estaran comprendidas dentro de las lineas teéricas
finales proyectadas para el terraplén y las cotas de fundacién aprobadas
por La Direccién Técnica y Supervision del Proyecto.

El precio unitario cubrira todos los costos directos e indirectos necesarios
para ejecutar el trabajo en la forma especificada y para la conservacién
de los terraplenes construidos hasta su entrega definitiva; ademas de los
ensayos necesarios para el control de compactacion.

Cuando por orden La Direccién Técnica y Supervisiéon del Proyecto, se
construyan terraplenes con material de préstamo, excavado, cargado y
transportado en volquetas y que no proceda de los cortes y excavaciones
del 4rea o zona de los trabajos estos terraplenes se conformaran,
medirdn y pagaran en m?, con base en el volumen de material colocado y
compactado.

2.4.4 Rellenos Compactados con Equipos Manuales. El trabajo cubierto
por este ordinal comprende las actividades necesarias para la ejecucion de
rellenos compactados por métodos manuales en sitios que por su
naturaleza no se permita la compactacién con equipos mecanicos.

3.1.1 Excavacion del Anillo de Cimentacién.-

La excavacion se realizara hasta la cota de desplante de la Cimentacién,
incluyendo el hormigén de limpieza, la cual es de 0.10mts, La excavacién
debera estar nivelada en un minimo de un 90% de su area total, de modo
que el fondo de la excavacién este todo al mismo nivel cota y libre de
material suelto. ver Figura siguiente.

12
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3.1.2. Geometria
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3.1.3. Inyecciones

La fundacién del tanque estara apoyada sobre roca caliza arrecifal en
estado poroso con pequenas discontinuidades, luego de realizada la
excavacion se debe realizar inyecciones de densificacién de la roca, para
evitar afectaciones futuras que puedan comprometer la obra por efecto
de un evento sismico de gran magnitud, dichas inyecciones deben
realizarse segun se indica en planos anexos.

3.1.4. Torta de Hormigén Simple (Hormigén de Limpieza)

Luego de realizar las inyecciones y verificar que el fondo de la excavacién
y esta nivelado en un minimo del 90% del area, no contiene materiales
sueltos, ni lodo; se procedera a colocar una torta de hormigén simple de
10.0 centimetros minimo de espesor, en el area del anillo de cimentacidn,
el hormigén de esta debera tener una resistencia minima a la
compresion de 180.0kgr/cm2 y su cota es de terminacién es + 0.00 en
relacién a la cota de desplante. Se deberd prever un carcamo con
dimensiones de 0.80 x 0.80 x 0.40, para recolectar las aguas de lluvia y el
bombeo de la misma, durante el proceso de construccién.

3.1.5. Acero de Refuerzo del Anillo de cimentacién.

El recubrimiento de todo el acero del Encepado, camada inferior, y
camada superior serd de (3”) 0.076mts. estos recubrimientos también son
validos para el alambre usado para amarrar el acero. Todo acero a
colocar sera grado 60 y las empresas constructoras debera presentar la
certificacién del mismo, dada por el fabricante; al momento de su
colocacién debe estar libre de contaminacién, como oxido, grasa, pintura,
tierra, lodo; La excavacién no debe tener agua. El acero debe ser
almacenado en lugar seco, no contaminado, preferiblemente bajo techo.

El refuerzo inferior del Anillo de Fundacién estara compuesto por una
camada inferior con barras radiales ¢ 1"@ 0.105mts. medido en la cara
interior y acero circunferencial en barras ¢ 1"@ 0.20mts y una camada
superior con acero radial en ambas direcciones y en la zona superior sera
una camada con barras radiales ¢ 3/4"@ 0.105mts. medido en la cara
interior y acero circunferencial en barras ¢ 3/4"@ 0.20mts. segin se

14
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muestra en los planos constructivos, los cuales tendran orden de
prevalencia.
El solape de las barras de acero de refuerzo, sera de una longitud igual a
40 veces el diametro de la barra. La distancia minima entre una seccién
de empalme y otra sera de 1.52mts.
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3.1.6. Calzado de Acero.

Para garantizar el recubrimiento del acero en la camada inferior, se
deberd usar calzos prefabricados de hormigén de 0.076mts. de espesor,
cuyo hormigén debera tener una resistencia minima a la compresién de
210 Kg/em2. Y seran construidos de forma cilindrica con didametro de
0.10mts.

Para el acero de la camada superior, se colocaran piezas en forma de “U”
invertida, compuesto por barras de ¢ 17, espaciada cada 1.20 mts., los
cuales sirven para mantener la separacién entre la camada superior y la
camada inferior.

15



sssssssssssssssssssss

3.1.7. Planos de Trabajo:

Los ofertante deberan incluir como parte de su propuesta, en base a los
planos de ejecucién que reciban, un juego de plano en donde se
establezcan los siguientes detalles.

a.- Lista de equipo a utilizar durante la construccion de los elementos.

b.- Detalles del método que empleara para garantizar la colocacién,
curado y proteccién del concreto.

c.- Detalles del método que empleara para las pruebas resistentes.

d.- Planos as built del acero de refuerzo, geometria, volumétrica, perfil de
vaciado y pruebas realizadas los cuales seran parte del soporte de las
cubicaciones.

3.1.8.- Concreto

Para las caracteristicas del concreto ver el tema “Especificaciones Técnicas
para el Hormigonado masivo”

3.1.9.- Colocacién Curado y Protecciéon del Concreto

El volumen estimado de concreto a vaciar en la cimentacion debera tener
a los 28 dias una resistencia f'c = 350 kg/cm2, para lo cual se debe seguir
el siguiente Protocolo:

a) Humedecer la torta de hormigén simple y el acero colocado en obra
ante del vaciado de concreto

b) Depositar una capa de 0.30 mts. En toda el area de la zapata y
proceder de forma simultdnea al vibrado del mismo.

c) Se continta colocando capas no mayores de 0.30 mts. Para exponer el
concreto a la mayor area y reducir los efectos de la temperatura. Esta
labor se contintia hasta completar el volumen total del concreto.

d) Para la compactaciéon del concreto se usara vibradores de aire con

punta de acero de didmetro minimo de 2.6” y debera cumplir con las
especificaciones de la norma ACI-390.

16
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Caracteristica de los vibradores: El vibrador que se usara sera de
aire con punta de acero de alta frecuencia del tipo VNP, con  didmetro
de la aguja 2.6”, amplitud desde 1.2 mm hasta 3mm.

La responsabilidad directa del vibrado y colocacion del concreto es de
la empresa constructora y nunca podra dejar la operacién de la misma
en mano de la hormigonera contratada por este.

El curado del concreto se hard mediante la colocacién de agua sobre
la zapata, para lo cual se debera colocar una membrana sobre la
superficie de la zapata, que retenga el agua y aplicar agua sobre la
misma, empezando 1 % hora después de concluido el vaciado. La
aplicacién del agua se hara con un tiempo maximo de 2 horas, entre una
aplicacién y la siguiente, hasta completar las primeras 12 horas,
después del vaciado.

El contratista debe contemplar el suministro del agua y si fuere
necesario contemplar el alquiler de camiones cisterna.

Nota: En ningtin caso se procedera al vaciado de un elemento sin la
debida autorizacion por escrito de la Direccion Técnica del Proyecto.

3.1.10.- Tolerancias de Construccién

La tolerancia de construccion se estable en los planos constructivos, los
Cuadles deben ser cumplidos en cada elemento. Siendo el desplazamiento

maximo permitido del eje del anillo de cimentacién de 0.0127 mts en

direcciones horizontales “X” “Y”, y de 0.0127mt en el eje vertical “Z”.

3.

1.11.- Criterio de Aceptacién de la cimentacién

La Oficina De Direccién Técnica y Supervisién Del Proyecto, designada
por la CAASD, designara un personal técnico que realizara las
revisiones de lugar en presencia del contratista y del personal
fiscalizador de la CAASD, a fin de verificar si el elemento Anillo de
Cimentacién construido, cumplen con todas las especificaciones técnicas
enunciadas en este pliego y en los planos constructivos.

3.1.11.- Criterio de Rechazo del Anillo de Cimentacién.

17



sssssssssssssssssssss

La Oficina De Direccién Técnica y Supervisién Del Proyecto, designada
por la CAASD, sera encargada de verificar el cumplimiento de las
especificaciones técnicas para la construccién del anillo de cimentacién
del pedestal, los cuales decidirdn si los mismos cumplen con las
condiciones especificadas en este pliego.

3.1.12.- Obligaciones del Contratista.

Suministrar el equipo de trabajo presentado en los planos constructivos,
costeando su operacién, mantenimiento, todos los accesorios y
aditamentos que se necesiten para el desarrollo de los trabajos pre
establecido, asi como también, el personal calificado para el buen
desarrollo del proyecto.

4.1. PEDESTAL INFERIOR, PAREDES Y LOSA SUPERIOR DEL PEDESTAL
— BASE DEL TANQUE DE ACERO FUSIONADO.

El pedestal inferior es un Cilindro piramidal con seccién trasversal
trapezoidal con ancho en la base de 1.80metros, en el tope 1.20metros y
altura de 3.01 metros, inscrito en un circulo de didmetro central de 20.60
metros.

La pared del pedestal esta conformada por una envolvente cilindrica de
0.60metros de espesor, inscrita en un circulo con didmetro central de
20.60metros que revoluciona en una altura de 18.85metros.

La losa superior que sirve de apoyo al tanque de acero es de Hormigén
Postensado y presenta una geometria con seccién variable en espesor
minimo zona central de 0.90metros y espesor de 1.50metros zona de
apoyo a la pared vertical del pedestal.

El acero de estos tres elementos esta conformado por barras de %”, %” y
17, grado 60, con espaciamientos que se indican en los planos de talleres,
los cables de postensados son del tipo Strand de 0.60” de 18,900 kg/cm2.
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NOTAS LOSA DEL PEDESTAL POSTENSADA :

1.- Las Unidades del Postensado Longitudinal y Transversal Son:
Cables Strands de 6 Cordonhes cada Ducto.
Los Cordones Seran de 15.20mm(0.60") de Diametre Nomin

Area de la Seccion de 140 mm2 .
2 - El Diametro de las Vainas es de 76.20mm y las Placas de Anclaje

Son Cuadradas de 250mm x 250mm.

3.- Las Caracteristicas Exigidas al Acero de los Cables de Postensado
a).- Carga de Rotura: Fmax = 26.60 Ton
b).- Esfuerze de Rotura: fs = 19,000.00 Kgfem2
¢).- Esfuerze Limite Elastico (0.1%): fy = 17,100.00 Kgfem2
d).- Modulo de Elasticidad : Ep = 1,989,796.00 Kgfem2
¢).- Peso del Cable: Wp = 1.102 Kg/m
1).- Relajamlento a 1000 horas al 70% : <= 2.5%
¢).- Alargamiento en Rotura: d > 3.5%

4.- Los Cables se Tesaran al 75% de la Carga de Rotura:
los cables de 6 cordones (120Ton)

y se Anclaran al 70% de la Carga de Rotura:
los cables de 6 cordones (112Ten)

5.- Alargamiento Minimo del Cable de 6 cordones por Tesado: (139.221
6.- Alargamiente Maximo del Cable de 6 cordones por Tesado: (174.16

CARACTERISTICAS DE LOS CABLES DE POSTENSADO
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CARGAS DE DISENO

I.1 - Acciones de Cargas Permanentes.

El Pedestal de concreto armado ha sido disefiado considerando las cargas muertas como el peso

de todos los componentes permanentes de la estructura y sus accesorios.

a)

b)

<)

d)

e)

Peso propio del concreto que compone los elementos del pedestal de Hormigén Armado

considerando un peso especifico del concreto de 2.50 ton/m3.

El peso y presion de agua en las tuberias de Entrada, Rebose, Limpieza de fondo y de
Salida, que estaran adosadas a las paredes del Pedestal del Tanque, tomando como peso

especifico del acero 7.85ton/m3 y del agua como 1.00 ton/m3.

Peso de la escalera de acceso al tanque vitrificado, mas una sobrecarga de 300 kg/m2
sobre la misma, mas una sobrecarga concentrada en cada plataforma de (0.455 Ton), mas

(0.227 Ton) por cada seccion vertical de escalera.

La carga de agua debe estimarse con el tanque lleno hasta su maxima capacidad

incluyendo la zona libre superior y con peso especifico de 1.00ton/m3

El techo del tanque vitrificado debe estar preparado para recibir una sobrecarga de

construccién minima de 25 Ib/pie? (122 kg/m2).

1.2 - Acciones del Viento.

a).- La Velocidad del viento en rifaga sostenida durante 3 seg., utilizada para el disefio por
evento ciclénico del tanque, es de 196 mph (315.42km/h), con un factor de importancia

de 1.25, lo que equivale a disefiar el tanque para una velocidad de viento de 394 km/h.

1.3 - Acciones de Evento Sismico.

a).- Evaluacion de demanda sismica sobre el tanque, disefiando para evento maximo
extremo con periodo de retorno de 2,475 afios con una probabilidad de 2% de ser

excedido en 50 afios.
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b).- El factor de disipacion de energia utilizado para el disefio del tanque serd Rd = 1.5

g.2- El suelo se clasifica como Tipo C, Fpga =1.02, Fa=1.18y Fv = 1.58
c).- El valor de la aceleracién maxima horizontal del terreno PGA = 0.476

d).- Las pseudo aceleraciones espectrales de referencia en roca para diferentes periodos

son:

T(seg) 0.01 0.02 0.05 0.088 0.44 0.50 0.80 1.00 2.00 4.00 8.00

S(g) 0.595 0.685 0.954 1.293 1.293 1.136 0.710 0.568 0.284 0.097 0.024

1.4- Acciones Térmicas.

El pedestal de Concreto y el Tanque vitrificado se han disefado bajo las

consideraciones de las acciones térmicas siguientes:

e Variacion uniforme de temperatura, asociada a la variacion anual de la

temperatura ambiente en el lugar de emplazamiento.

Fuerzas Térmicas (Gradiente de Temperatura)

Las fuerzas por cambios de temperatura serdn evaluadas por un gradiente de

temperatura
e (At =Tmax—Tmin)

e Td=Temperatura de Disefio (Td = 302c)

e Tmax = Maxima temperatura de disefio (Tmax = 39.59c Registrada en Santo Domingo
en el afio 1948)

e Tmin = Minima temperatura de disefio (Tmin = 112c Registrada en Santo Domingo en
el afio 1956)

e At=39.5-11.00, At=28.50%c

Para el célculo se utilizé un coeficiente de expansidn térmica del concreto

Olt = 10.80x10"-6 °c
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Mecanica de Suelos
El estudio de suelo concluye:
e El nivel de desplante minimo del tanque sera de 2.00mts dentro de la masa

de roca.
e El esfuerzo admisible del terreno es de 3.00kg/cm2 para cargas estaticas, y

de 4.00kg/cm2 bajo la accion de cargas de eventos extremo, como huracanes

y terremoto.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL HORMIGONADO MASIVO

Pedestal de Concreto - Base del Tanque No.2 en la Ciudad Juan Bosch
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA CONSTRUCCION DEL PEDESTAL
CONTENIDO

1. PREAMBULO

1.2 OBJETO

2. ALCANCE

3. NORMAS Y REGLAMENTOS DE APLICACION

4. TRABAJOS A REALIZAR

4.1 Generalidades

4.2 Tipos

4.3 Dosificaciéon de hormigones

4.4 Procedimiento Constructivo

5. CONTROL DE CALIDAD

5.1 Control de calidad y uniformidad de los hormigones

5.2 Laboratorio
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Il. Preambulo:

El concreto masivo es definido en ACI 116R como “cualquier volumen de concreto con
dimensiones suficientemente grandes que requiera tomar medidas para lidiar con la
generacién de calor de la hidratacidn del concreto y atender el cambio de volumen para
minimizar las grietas.” El disefio de estructuras de concreto masivo se basa generalmente
en la durabilidad, economia, y accién térmica, considerando el esfuerzo como algo
secundario. Una caracteristica que distingue al concreto masivo de otros trabajos en
concreto es el comportamiento térmico

Como la relacion agua-cemento es una reaccidon exotérmica por naturaleza, la
temperatura sube con grandes cantidades de concreto masivo, donde el calor no puede
ser disipado rapidamente, pudiendo ser muy alto. Significativos esfuerzos de tension y
deformacién pueden resultar por la restriccion del cambio del volumen asociado con la
caida de temperatura mientras el calor de hidratacion se disipa. Deben tomarse medidas
donde las grietas por comportamiento térmico causarian perdida de integridad estructural
y accion sdlida, filtracion excesiva y reduccion de la vida de servicio de la estructura, o
puede ser estéticamente objetable. Mucho de los principios de practica del concreto
masivo pueden también ser aplicados a los trabajos de concreto en general, por lo cual la
economia y otros beneficios pueden cumplirse

Ill.  OBIJETO

La presente especificacion tiene por objeto establecer las condiciones técnicas bajo las
cuales deberan realizarse la construccion del Pedestal de Concreto Armado — Base del
Tanque No.2, en el proyecto Ciudad Juan Bosch en Santo Domingo Este.

CODIGOS, NORMAS Y ESTANDARES APLICABLES

CONSIDERACIONES GENERALES

El Contratista debera cumplir con los requisitos de los cédigos y normas de referencia que
se sefialan en esta Especificacidn, asi como con todas aquellas que se indiquen en el Plan
de Control de Proyecto, y lo indicado en los demds documentos contractuales, planos,
contratos, etc.

En caso de discrepancia entre esta Especificacion y los codigos o normas listados,
prevalecerd siempre el criterio mds exigente, o como lo defina la Unidad Ejecutora del
Proyecto.

CUMPLIMIENTO DE REGLAMENTOS
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Todos los aparatos y equipos suministrados, y todo el trabajo realizado, se ajustaran en
todos los aspectos a cualquier Reglamento, Disposicion Oficial o requisito a que indique la
Unidad Ejecutora, incluyendo cualquier modificacion futura de tales Reglamentos,
Disposiciones o requisitos durante el periodo del contrato, y en todos los sentidos, se
cumpliran los Reglamentos y/o requisitos locales que les sean aplicables.

IV. ALCANCE

La presente especificacion cubre los aspectos técnicos para el control de calidad de la
produccién, colocaciéon y curado del hormigén del Pedestal, incluyendo los controles
constructivos y todo lo necesario para la correcta ejecucion de cada tarea requerida. Se
consideraran incluidos, todos los servicios y suministros que resulten necesarios para
lograr, segun las reglas del arte, la correcta materializacién de las obras, y la buena
practica de la ingenieria, los objetivos deseados, aun cuando se trate de aspectos no
indicados explicitamente en las especificaciones.

Se debera ejecutar todas las obras conforme a las calidades y requerimientos indicado en
los planos de ejecucion y estas especificaciones, plan de control, normas vy
especificaciones generales de referencia y en los planos basicos del proyecto licitado y
contratado.

V. NORMAS Y REGLAMENTOS DE APLICACION

La fundacién debera responder a la presente especificacion y a la ultima revision de los
Reglamentos y Normas aprobadas que se indican al final de este parrafo. En términos
generales regirdn las normas y especificaciones AASTHO, ASTM, y las Especificaciones
Generales del Ministerio de Obras Publicas (MO14). Si existiera alguna diferencia entre
estas especificaciones cualquier otro documento o los planos regira lo indicado en estas
especificaciones, o lo indicado por la Unidad de Supervision de la CAASD.
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Tabla No.1 Documentos de referencia

ACl 318-08 Building Code Requirements for Structural
Concrete (ACl 318-08) and Commentary and
ACI Standard. American concrete Institute

ACI 315-99 Detailing Details and of Concrete reinforcement (ACI
315-99). American Concrete Institute.

AISC 360-05 ANSI/AISC 360-05 an American National
Standard.

Specification for structural Steel Buildings.
March 9, 2005.

American institute of steel construction, Inc.

AISC 341-05 ANSI/AISC 341-05 ANSI/AISC 341s1-05, An
American National Standard

Seismic Provisions for Structural Steel Building
including Supplement No.1

Seismic Provisions for Structural Steel Building
dated March 9, 2005 and Suplement No.1
dated November 16, 2005

PCI  Manual de PCI design handbook
disefio edicion 7

AASHTO 2012 American Association of State haighway and
Transportation Officials.

ASTM C-309 American Standards for Liquid Membrane
Forming Curing Compounds and Curing and
Saling Compounds.
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AWS D1.1 2005 AWS D1.1/D1.1M:2005 An American National
Standard

Structural Welding Code Steel

American Welding Society

AWS D1.6 2005 AWS D1.6/D1.1M:2005 An American National
Standard

Structural Welding code Stainless Steel
American Welding Society

Reglamento Reglamento Geotécnico R-24 del MOPC.
Geotécnico
Dominicano R-24

VI. TRABAJOS A REALIZAR
GENERALIDADES

Para todo lo que no esté previsto en la presente especificacion es de aplicacion la norma
AASTHO y La Normas y Especificaciones MO14 del MOPC

VIl.  ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL HORMIGONADO
DOSIFICACION DE HORMIGONES

Para toda la estructura del Pedestal se utilizard hormigon tipo P (MO14) con resistencia
minima a la compresion de 350 kg/m2, en base a un disefio de mezcla previamente
aprobada, y debera cumplir con las siguientes condiciones minimas:

a) Hormigon tipo P:

¢ Cemento Portland: Tipo AL3 y cumplirad con la NORMA AASTHO M 85.
¢ Contenido minimo de cemento: 419 kg/m3.

El Cemento debe ser suplido al granel

* Relacion agua-cemento: 0.45.

* Asentamiento maximo: 8 pulgadas. (para la Cimentacién)
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¢ Asentamiento maximo: 6 pulgadas. (para los muros y losa superior)

* Agregado grueso triturado con tamafio maximo de: 3/4 pulgadas.

¢ Arena azul triturado y lavada.

Solo se permitird el uso de agregados de origen igneos en la mezcla del hormigdn.
¢ Aire intencionalmente incorporado: Segun disefo

Aditivos. Las mezclas propuestas deben tener aditivos especiales que garanticen la
calidad, la durabilidad, la consistencia y la fluencia, y un Tiempo de fraguado de 8 horas.
Deben cumplir con norma AASTHO M-194

Agua: Agua potable que cumpla con AASTHO T-26
Agregado fino: Debe cumplir con AASTHO M-6

Agregado Grueso debe cumplir con AASTHO-T-80
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Para el control de calidad de la producciéon, colocaciéon y curado del hormigén del
Pedestal, nos hemos guiado de las especificaciones dadas por la ACI 207-1R y ACI 207-2R,
ambos capitulos destinados al control de calidad del mismo.

e El contratista podrds contratar una o varias hormigoneras siempre que se cumpla
con los siguientes requerimientos minimo.

e Minimo de dos plantas con equipos y suministro de materiales totalmente
independiente.

e Emplazamiento en obra de un minimo de una bomba que estara trabajando de
forma continua y la garantia de una bomba de respaldo.

VIIl. Calidad en Planta

e En las plantas se debera tener acopiado la cantidad de agregado necesario para
producir el volumen solicitado, para evitar con esto cambios de algunos de los
agregados o la suspensidn y/o retraso en el colado por falta del mismo.

e El cemento a utilizar deberd tener por lo menos dos dias de fabricado y estar
recibido en la planta hormigonera, con lo cual evitariamos altas temperaturas en la
produccion ocasionada por el cemento con muy poco tiempo de fabricado.
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Los agregados gruesos deberan ser humedecidos con agua fria para bajarle
temperatura, ya que estos se mantienen expuesto al sol y aportan a la mezcla el
calor que retienen.

El agua de mezclado se debera garantizar un nivel de enfriamiento de forma que la
temperatura del hormigdn en planta no sea mayor a 28 oC.

Control de Calidad en Obra

El vaciado debera iniciarse en horario donde la temperatura del medio ambiente
esta fresca (esto significa un inicio temprano en la mafiana o al final del dia.

El hormigdn debera ser colado en capas de 30 cm., para lo cual deben medir en el
encofrado previo el vaciado y en diferentes puntos.

La prueba de revenimiento se hara a todos los camiones con la ayuda del Cono de
Abrams y del K-Slump.

Se tomara la temperatura a todos los camiones utilizando termémetros digitales
calibrados, tanto en planta como en obra.

El control de calidad de la direccidn técnica de obra y del contratista, tomaran un
total 6 probetas por cada 100 m3 de hormigén hidraulico vaciado (pero nunca
menos de 6 probetas por cada 14 camiones vaciados). La direccion de obra se
reserva tomar mas probetas que la prevista siempre que asi lo considere.

La temperatura maxima permitida en hormigén hidrdulico al instante del vertido
de concreto es de 30 C. Esto es asi, para poder controlar el calor desarrollado por
la masa en conjunto del concreto.

Colocacién Curado y Proteccion del Concreto

El volumen a vaciar en el Pedestal, segun planos, deberd tener a los 28 dias una
resistencia minima de f'c = 350 kg/cm2, para lo cual se debe seguir el siguiente
Protocolo:

h) Humedecer la torta de hormigdn simple y el acero colocado en la cimentacion

i)

Depositar una capa de 0.30 mts. En toda el drea de la zapata y proceder de
forma simultdnea al vibrado del mismo.
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i)

k)

)

m)

n)

Se continla colocando capas no mayores de 0.30 mts. Para exponer el
concreto a la mayor area y reducir los efectos de la temperatura. Esta labor se
continua hasta completar el volumen total del concreto.

Para la compactacion del concreto debe ser lograda con vibracion
simultaneamente en toda el drea con el uso de vibradores de aire o eléctricos con
punta de acero de didametro minimo de 2.6” y deberd cumplir con las
especificaciones de la norma ACI-390.

Caracteristica de los vibradores: El vibrador que se usara serd de aire o
eléctrico con punta de acero de alta frecuencia del tipo VNP, con didmetro de
la aguja 2.6”, amplitud desde 1.2 mm hasta 3mm.

La responsabilidad directa del vibrado y colocacion del concreto es del
Contratista ejecutor del proyecto y nunca podra dejar la operacion de la misma en
mano de la hormigonera contratada por este.

El curado del concreto se hara mediante la colocacion de agua sobre la zapata,
para lo cual se debera colocar una membrana sobre la superficie de la zapata, que
retenga el agua y aplicar agua sobre la misma, empezando 1 % hora después de
concluido el vaciado. La aplicaciéon del agua se hara con un tiempo maximo de 2
horas, entre una aplicacion y la siguiente, hasta completar las primeras 12 horas,
después del vaciado, a partir de la 12 hora se seguira aplicando agua sobre la
zapata cada tres horas hasta completar la 48 horas pos vaciado.

El contratista debe contemplar el suministro del agua y si fuere necesario
contemplar el alquiler de camiones cisterna.

Nota: En ningln caso se procederd al vaciado de un elemento sin la debida
autorizacion por escrito de la Direccidn Técnica del Proyecto.

La temperatura del concreto a los 7 dias de vaciado no debera ser mayor a los 74 C, por lo

cual se

debe monitorear el elemento tomando la temperatura con termdmetro laser.

La ganancia de la resistencia de las probetas debera ser de manera paulatina y el esfuerzo
minimo alcanzado a los 28 dias siempre debe ser de 350 kg/cm2.
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xi. CONTROL DE CALIDAD

Se realizara control de calidad de los materiales y de los procesos constructivos, los cuales
seran supervisados por la Inspeccidn, y la Unidad Ejecutora de la CAASD, quien realizard
ensayos de aseguramiento de calidad adicionales.

Todos los ensayos requeridos en este apartado seran ejecutados y puestos a disposicion
de la Unidad Ejecutora

CONTROL DE CALIDAD Y UNIFORMIDAD DE LOS HORMIGONES

El control de calidad son las técnicas, ensayos y control de procesos que practica el
supervisor y la Direccion Técnica sobre los procedimientos y materiales de construccion
utilizados, para su propia informacidn, en el ejercicio de su responsabilidad, con el objeto
de valorar la aptitud de los materiales incorporados a la estructura, para la toma de
decision al aplicar las normas y especificaciones, incluyendo los criterios de aceptacion y/o
rechazo.

Se debe disponer de los medios necesarios para poder responsabilizarse por la
representatividad de las muestras y la exactitud de los resultados de los ensayos de
aceptacion. Contar por lo menos con personal e instrumental propio para practicar los
ensayos de control que no admiten la demora de traslado a un Laboratorio Externo, para
la obtencion de muestras, el moldeo de probetas y la instalacién elemental para el curado
de las mismas, hasta el traslado para su ensayo.

ENSAYOS DURANTE LAS EJECUCIONES

Sobre el hormigén fresco y recién mezclado, se realizardn ensayos de rutina, en las
oportunidades y formas que se indican mas adelante o cuando, a su sélo juicio, lo
disponga la direccion técnica de Obra.

Las tomas de muestra, se realizaran segun lo indicado en las normas y especificaciones
indicadas, con la periodicidad y frecuencia establecida en parrafos anteriores de este
documento.

Para el control de produccién del hormigoén fresco, se realizaran los ensayos de rutina que
se especifican a continuacion:

e Asentamiento a todos los camiones mezcladores

e Contenido de aire

e Temperatura del hormigdn fresco (en el momento de salida de la planta y en el
vaciado.
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Después de extraida cada muestra de hormigén, se procedera a su homogeneizacién
mediante un rapido remezclado manualmente con una pala. Inmediatamente después se
procederd al moldeo de las probetas en lugar limpio y seguro préximo al vaciado, de
acuerdo a las normas establecidas; también podran realizarse otros ensayos que sea
preciso ejecutar.

El curado de las probetas se realizard en las condiciones normalizadas de humedad y
temperatura establecidas en la misma norma.

A los efectos de prever el nimero de muestras a extraer durante cada dia de
hormigonado, el Contratista, con 24 horas de anticipacién, comunicara el plan a cumplirse
en la fecha establecida.

El nimero de probetas a extraer ha sido establecido en el documento del plan de control.
En el caso de que, previamente al ensayo de las probetas, se observase que una de ellas
presenta signos evidentes de deficiencias de toma de muestras o de moldeo, al sélo juicio
de la Inspeccion de Obra, la misma podra ser descartada, tomando nueva muestra del
mismo camion.

El nimero minino de probetas por muestro serd de 6, y el ensayo de resistencia a la
compresion se realizara de acuerdo con lo establecido por la norma AASTHO T-23.

De cada muestra se deben reservar 3 probetas para ser ensayadas a los 28 dias de vaciado
(curado). De manera aleatoria o como lo indique la Direccion Técnica, se ensayaran
probetas con un dia de curado, con 3, 7, y 14 dias de curado, con el fin de conocer el
comportamiento del hormigdn, y su ganancia de resistencia con el tiempo. El resto de las
probetas seran ensayadas a la edad de 28

Los criterios de aceptacion y rechazo en cuanto a de la resistencia potencial de cada clase
o tipo de hormigdn se realizara de acuerdo con lo establecido en el plan de control.

ENSAYOS POSTERIORES A LAS EJECUCIONES

Cuando las probetas moldeadas no arrojaran resultados satisfactorios, el control de
calidad y la Direccidn Técnica, podra decidir la aceptacion o rechazo del elemento,
mediante la realizaciéon de ensayos no destructivos o de la extraccion de testigos del
hormigén endurecido por medio a equipos saca nucleos o sondeos a rotacion.

Estos ensayos se realizardn siguiendo las prescripciones del Plan de Control. En el caso de
que estos ensayos también dieran resultados negativos, se debera proceder acorde a la
evaluacion que realice la empresa encargada de control de calidad.

La persistencia en la obtencién de resultados defectuosos, sera causa de la paralizacion de
la construccién de fundaciones o la sustitucion del suplidor.
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LABORATORIO

La empresa encargada del control de calidad del proyecto tendra los servicios de
laboratorio a disposicion de la obra, el cual llevara un control permanente de la Calidad. Es
el laboratorio instalado por el responsable del control de calidad para practicar el control
de produccion y de los procesos constructivos llevados a cabo. El laboratorio montado
para que el Director de Obra ejerza el control de preventivo de aceptacion,
funcionamiento bajo su exclusiva dependencia. El contratista tendra su propio laboratorio
para fines de sus controles internos o usara los servicios de laboratorios privados.

Todas las tareas inherentes a la tecnologia del hormigén, deberan estar a cargo de un
profesional que actuara permanentemente en obra, inspectores de planta y obra, desde la
etapa inicial de preseleccion de los materiales hasta que concluyan las tareas derivadas de
la ejecucidn de las fundaciones.

RESANE DE LA PARED EXTERIOR DEL PEDESTAL

La pared exterior del pedestal requiere de la siguiente terminacién, realizada segun se
explica.

e Pulido de toda la superficie exterior del tanque con el uso de pulidoras y piedras de
pulir concreto.

e Las zonas donde se aprecie algunas oquedades en el concreto practicar un resane
usando un mortero cementico PLANITOP o similar.

e Sobre toda la superficie acondicionada aplicar chorro de agua para eliminar el
polvo.

e Preparar una mezcla con los siguientes productos:
= 1 galdn de intralock. (o similar).
= 3 galones de agua potable.
= 1 funda de cemento gris.
= 1 libra de cemento blanco (puedes ser mas cantidad hasta lograr un color
uniforme).

Agitar esta mezcla hasta lograr un color uniforme y aplicarlo a toda la superficie exterior.

e Sobre esta superficie terminada aplicar un Densificador molecular de concreto y
endurecedor quimico, del tipo, LIQUI-HARD ULTRA o similar.

Con este procedimiento se garantiza la durabilidad del concreto en la superficie exterior.
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RESANE DE LA PARED INTERIOR DEL PEDESTAL

La pared interior del pedestal requiere de la siguiente terminacién, realizada segun se
explica.

e Pulido la superficie interior solo en las juntas que existan irregularidades por el
vaciado de concreto.

e Las zonas donde se aprecie algunas oquedades en el concreto practicar un resane
usando un mortero cementico PLANITOP o similar.

e Sobre toda la superficie acondicionada aplicar chorro de agua para eliminar el
polvo.

e Preparar una mezcla con los siguientes productos:
= galdn de intralock. (o similar).
XIl. 5 galones de agua potable.
Xll.  funda de cemento gris.
XIV. 1.5 libras de cemento blanco.

Agitar esta mezcla hasta lograr un color uniforme y aplicarlo a toda la superficie interior.

RESANE DE LA ZONA INFERIOR LOSA TECHO DEL PEDESTAL

La losa superior de techo del pedestal requiere de la siguiente terminacién, realizada
segun se explica.

e Pulido la superficie interior de la losa de techo del pedestal, solo en las juntas que
existan irregularidades por el vaciado de concreto.

e Las zonas donde se aprecie algunas oquedades en el concreto practicar un resane
usando un mortero cementico PLANITOP o similar.

e Preparar una mezcla con los siguientes productos:
= galodn de intralock. (o similar).
= 5 galones de agua potable.
= funda de cemento gris.
= 1.5libras de cemento blanco.

Agitar esta mezcla hasta lograr un color uniforme y aplicarlo a toda la superficie interior
de la losa de techo del pedestal.
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ESPECIFICACIONES PARA SUMINISTRO DEL TANQUE DE ACERO VITRIFICADO DE 6000 M3
ANCLADO EN EL PEDESTAL DE HORMIGON ARMADO

1 ALCANCE DEL TRABAJO

El trabajo comprende el disefio, suministro y construcciéon de un tanque regulador de acero
empernado de vidrio fusionado al acero para el Acueducto del Proyecto Habitacional Ciudad Juan
Bosch, con techo tipo clpula geodésica auto portante, en aluminio. El suministro debe incluir:

1.- La estructura de la envolvente del tanque
2.- El piso en plancha de acero con espesor minimo de %".
3.- El techo geodésico en aluminio.

4.- Suministro e instalacidn de todos los accesorios y tuberias de acople al fondo del tanque, segin

se describe en este documento

5.- Toda la mano de obra para la instalaciéon de pernos de anclaje y la estructuras con los
accesorios del tanque

6.- El suministro de materiales y equipos necesarios para su completa y correcta construccion

7.- El Disefio del tanque, de los anclajes, planos estructurales, planos constructivos y planos Asbuilt
del proyecto.

8.- El Manual de Operacién y Mantenimiento y la Guia de Armado.

La capacidad del tanque y sus caracteristicas geométricas, estipulados por la CAASD, son como
sigue: Volumen de Almacenamiento: 6000 m3, Altura de agua en el Depdsito regulador: 14.00m,
serd instalado sobre pedestal de H.A., de H = 24.80m.

El Pedestal sera disefiado y construido por la CAASD.

Requerimos un cumplimiento estricto a las normas de disefio, de fabricacidn, de construccion,
calidad del producto y de rendimiento a largo plazo como se establecen en estas especificaciones.

El tanque seleccionado serda manufacturado en fabrica, construido en campo, ensamblado por
medio de tornillos y tuercas encapsulados, respetando los criterios de disefio, métodos de
construccién especificados y el revestimiento que proporcione la resistencia 6ptima a la corrosion
interna y externa a la cual el tanque estara sometido. No se aceptaran variaciones de los detalles
especificados de disefio, construccion o revestimiento. El color del acabado exterior del tanque,
debe ser azul Cobalto y el interior blanco.
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2 MATERIALES
2.1 Generales

Los materiales, el disefio, la fabricacidn y el montaje del tanque empernado deberdn cumplir con
la norma de la AWWA (American Water Works Association) de Tanques empernados de acero con
revestimiento de fabrica para almacenamiento de agua potable - ANSI/AWWA D103-09. No se
aceptaran como validas otras normas ni homologaciones, ya que la norma de la AWWA (American
Water Works Association) ha sido la norma aplicada por la CAASD durante Gltimos afios y por
tanto ya es de manejo y dominio del su personal, ademas de ser una norma reconocida
mundialmente.

Todos los materiales incorporados deben ser nuevos, no deben haber sido utilizados previamente
y deben estar en éptimas condiciones.

El oferente debera proponer un tanque suministrado por un fabricante especializado en el disefio,
fabricacion y construccion de sistemas de tanques de vidrio fusionado al acero y techos geodésicos
de aluminio.

2.2 Laminas y/o Placas

Las ldaminas usadas para la fabricacion del cuerpo del tanque, deberdan cumplir con la norma
AWWA de Tanque empernado de acero con revestimiento de fabrica para almacenamiento de
agua potable ANSI/AWWA D103.

El disefio requiere que el acero de resistencia ligera sea de grado 36 segtin la norma ASTM A570
con una resistencia a la traccion méaxima permisible de 100.430 kPa(14.566 Ib/pulg 2) y que el
acero de alta resistencia sea de grado 50 segun la norma ASTM A607 con una resistencia la
traccion maxima permisible de179.300 kPa (26.000 Ib/pulg 2).

Todas las partes del tanque, deben ser cortadas con mdquina, formadas y punzonadas con
uniformidad y estandarizacion.

Las ldminas deberan estar uniformemente lubricadas en ambos lados para protegerlas contra la
corrosion.

2.3 Formas Estructurales de Acero Laminado
Los materiales deben cumplir con las normas minimas de ASTM A36 o AISI 1010.
2.4 Refuerzos Horizontales contra el viento

Los refuerzos de armadura nervada, se fabricardn de acero con revestimiento por bafio caliente
galvanizado. No se permite el uso de refuerzos angulares de acero laminado como refuerzos
intermedios.
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2.5 Pernos

Los pernos usados en las juntas traslapadas del tanque deberan de ser de roscas laminadas de %
pulg- 13 UNC-2A y deben cumplir con las disposiciones de la seccidn 2.2 de la norma AWWA D103.

Los de grado 2 SAE con termo tratamiento segin ASTM A307 deben tener como minimo,
resistencia a la traccion de 510,000kPa (74,000 Ib/pulg 2), carga de prueba de 379,000kPa (55,000
Ib/pulg 2) y esfuerzo cortante permisible de125, 230 kPa (18,163 Ib/pulg 2) (AWWA D-103).

Los del grado 5 SAE con termo tratamiento segin ASTM A325 deben tener como minimo,
resistencia a la traccion de 827,000kPa (120,000 lb/pulg 2), carga de prueba de 586,000kPa
(85,000 Ib/pulg 2) y esfuerzo cortante permisible de203, 080 kPa (29,454 Ib/pulg 2) min.

Los del grado 8 SAE/con termo tratamiento segin ASTM A490 deben tener como minimo,
resistencia a la traccién de 1,034, 000 kPa (150,000 |b/pulg 2), carga de prueba de 827,000kPa
(120,000 Ib/pulg 2) y esfuerzo cortante permisible de 253,850 kPa (36,818 Ib/pulg 2) (AWWA D-
103).

Los Pernos deben tener acabado electro galvanizado de zinc de0.051 mm (0.002 pulg) minimo
debajo de la cabeza del perno, en su vastago y roscas.

El encapsulado de toda la cabeza del perno, deberd ser hecho en copolimeros de polipropileno de
alta resistencia a impactos. Dicho encapsulado llegara hasta las estrias del vastago. El encapsulado
de las tuercas de los tornillos, también debera ser hecho en copolimeros de polipropileno de alta
resistencia a impactos. Dicho encapsulado llegara hasta la ldmina y estarad completamente relleno
con el compuesto sellador.

El encapsulado debera tener la capacidad de resistir la luz ultravioleta. EI material del
encapsulado de la cabeza del perno deberd ser aprobado para estar en contacto con agua potable
de acuerdoconlanorma61 de ANSI/NSF.

2.6 Selladores

El sellador debe ser un compuesto de poliuretano de un solo componente, curado contra la
humedad y con resistencia al cloro residual hasta 100 ppm. Dicho compuesto sera adecuado para
el contacto con agua potable y cumplira la norma 61 para aditivos de ANSI/NSF. Después de su
curado, el compuesto sellador adquirird una consistencia similar al caucho y tendrd adhesion
excelente al revestimiento de vidrio, bajo porcentaje de encogimiento y debera ser adecuada para
aplicacion interior y exterior. Velocidad de curado a 23 2C (73 9F) y 50% de humedad relativa.
Tiempo de secado al tacto:6 a8 horas. Tiempodecuradofinal:10 a12 dias.

3 RECUBRIMIENTO DE VIDRIO

3.1 Preparacion de la superficie:
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Se deberd efectuar una inspeccion de las ldminas en busca de sefias de materias extrafias y
corrosion. Todas las ldminas que demuestren estas sefias deberan volverse a limpiar hasta obtener
un nivel aceptable de limpieza.

El patrén de anclaje de la superficie no sera de menos de 1.0 mil (0.025 mm) (0.001 pulg).
3.2 Recubrimiento

Todas las ldminas deberdn recibir una capa inicial de 6xido niquel catalitico en ambos lados. De
acuerdo con la seccién 10.4.2.1 de AWWA D103.

Las laminas deberan de ser recubiertas con dos capas de vidrio azul cobalto a ambas caras de las
laminas. Se aplicard una tercera capa reforzada de color blanco de Didxido de Titanio (T102), en la
cara interna.

El proceso de revestimiento deberd incluir tres (3) recubrimientos y una fusion. El color de las
laminas debera ser azul cobalto en el exterior y blanco en el interior.

Las laminas deberdn de ser sometidas a una fusidn adhiriéndose estrictamente a los
procedimientos de control de calidad de procesos I1SO 9001 del fabricante, incluyendo el tiempo
de fusion, la humedad del horno y el control de la temperatura.

El sistema de fusion del vidrio al acero del tanque deberd cumplir con la seccién 10.4 de la norma
D103 de ANSI/AWWA, ultima revisién.

El espesor de la aplicacién del recubrimiento tanto interna como externa deberd estar en el rango
de 6 mils (0.15 mm) a 19 mils (0.48 mm).

Los recubrimientos aqui descritos no excluyen otros que pueda recomendar y garantizar el
fabricante mediante certificacidn reconocida para ser ponderado por la CAASD.

La proteccién de los bordes de las placas deberd ser de acero inoxidable u otra proteccion
equivalente que recomiende y garantice el fabricante mediante certificacion reconocida para ser
ponderado por la CAASD

3.3 Inspeccion

Se requerird la Certificacion del cumplimiento de la Norma de calidad ISO 9001, en los
procedimientos de inspeccion que deben de ser llevados a cabo dentro de la planta del fabricante

Inspeccion del Recubrimiento:

Se requerira la Certificacidon del cumplimiento de la prueba eléctrica aprobada por ASTM D5162-01
para la inspeccion de la superficie de las ldminas a fin de determinar la presencia de
discontinuidad. Esta norma admite la utilizacion de dos métodos: Ay B.

Prueba de bajo voltaje con esponja mojada (Método A)
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La superficie interior de las ldminas deberd ser inspeccionada por medio de un equipo de
inspeccidn bajo voltaje con esponja mojada. (Prueba recomendad por la AWWA sec.2.4) El equipo
se debera usar aun voltaje de 67.54 voltios (+10%) y calibrado de manera tal que la alarma suene
si la resistencia eléctrica del recubrimiento de vidrio cae por debajo de 125,000Q (+10%). El equipo
deberd tener un récord valido de calibracién. La solucidn que se use para mojar la esponja del
equipo debera contener un agente jabonoso humedecedor que se agregue en un rango no mayor
a % onza por galdn (15 ml por litro) de agua. La prueba serd hecha a cada ldmina.

Prueba de alto voltaje seca (Método B)

Se requerird la Certificacién del cumplimiento de la prueba de alto voltaje la cual se realizara a
un voltaje menor a los 1000 v, por recomendacion de la ASTM, ya que el uso de voltajes mayores
puede causar dafios en placas de espesores por debajo de20.0 mils (0.508 mm).

Prueba de resistencia quimica:

Se requerira la Certificacion del cumplimiento de la prueba de cada tanda del componente de las
hojuelas de vidrio el cual deberd ser examinado individualmente de acuerdo al examen PEI T-21
(Acido Citrico a temperatura ambiente).

Prueba de resistencia al impacto:

Se requerira la Certificacion del cumplimiento de la prueba de impacto las que deberan realizar a
muestras de acuerdo a I1SO 4532.

Medicion del color:

Se requerird la Certificacién del cumplimiento de la prueba del color exterior de las laminas la cual
se deberd medir usando un colorimetro aprobado por el fabricante. La prueba serd hecha a cada
décima lamina. El color deberd estar bajo las tolerancias especificadas por el fabricante, o las
laminas serdn rechazadas.

Medicion del espesor del vidrio:

Se requerira la Certificacidon del cumplimiento de la prueba del espesor del vidrio, esta se debera
llevar a cabo usando un medidor electrénico de espesor de pelicula seca (de tipo de induccién
magnética) aprobada por el fabricante. El medidor de espesor deberd tener un récord valido de
calibracion. Se hara una prueba por cada diez ldminas.

Prueba de Adherencia: Se requerird la Certificacion del cumplimiento de la prueba de adherencia
del recubrimiento del vidrio fusionado al acero, esta debera de ser examinada de acuerdo con la
ASTM B916-01.

Cualquier ldamina que tenga baja adherencia serad rechazada. La prueba sera hecha a una lamina
por lote de afore como minimo.
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Prueba de Escamas: Se requerira la Certificacion del cumplimiento de la prueba del recubrimiento
de vidrio, el mismo debera ser examinado para determinar si hay presencia de escamas poniendo
las Idminas de produccion de tamafio completo en el horno a una temperatura de 400 o F (204
oC), por una hora.

Luego, las ldminas se examinaran para determinar la presencia de escamas. Cualquier lamina que
exhiba escamas sera rechazada y serdn probadas todas las |laminas de ese lote de afore de manera
similar. La prueba sera hecha a una Idmina por lote de afore como minimo.

4 EMBALAIJE

Todas las ldminas que pasen las inspecciones de fabrica y los chequeos de control de calidad seran
protegidas contra dafios antes de embalarlas para su embarque.

Se colocaran laminas de papel grueso o de espuma de pléstico entre cada panel para eliminar la
abrasion entre laminas durante el embarque.

Los paquetes de paneles se envolveran en material plastico negro grueso y se sujetaran con tiras
de acero a paletas de madera especiales fabricadas segun el radio de rodadura de los paneles del
tanque.

Este procedimiento elimina el contacto o movimiento de los paneles acabados durante el
embarque.

El transporte del producto terminado sera realizado por transportistas especializados.
5 DISENO
5.1 Criterios de disefio

El efecto creado por el proceso de fusidn del revestimiento de vidrio se tomara en cuenta al
determinar la resistencia final del acero. En ningun caso se usard un limite eldstico mayor que
345,000kPa (50,000 lb/pulg 2) en los calculos detallados en las secciones 3.4 y 3.5 de la norma
AWWA D103.

Cuando se utilicen laminas con multiples lineas verticales de pernos fabricadas de acero grado50
segun la norma ASTM A607, la superficie neta de la seccion no se considerara mayor que el 85%
de la superficie bruta.

Todo el acero de las hojas debe ser del calibre necesario para resistir las cargas de disefio. Tendran
un espesor minimo de 1/8".

El disefio de los refuerzos horizontales contra el viento serd del tipo "armadura nervada" con cola
extendida para crear capas multiples de refuerzos permitiendo la transferencia de la carga
impuesta por el viento alrededor del tanque.
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El techo geodésico de aluminio, serd de envergadura libre y tendra un disefio auto portante desde
la estructura periférica, con un anillo tensor incorporado que resista el empuje horizontal de
viento de 394 km/h.

Para esta licitacion, se considerara el techo geodésico de aluminio hecho por el mismo fabricante
del tanque, no se aceptaran fabricantes diferentes.

Este techo geodésico deberd tener un disefio de articulaciones laminadas, sin conexiones de
angulos laminados entre los paneles de la pared lateral y del techo.

El techo geodésico y el tanque se disefiardn para trabajar como una sola unidad.
6 ARMADO

6.1 INSTALACION SOBRE UN PEDESTAL DE HORMIGON A UNA ALTURA DE 20.18 M. MEDIDO
DESDE EL NIVEL DEL TERRENO TERMINADO HASTA EL FONDO DEL TANQUE.

Este tanque sera instalado sobre un pedestal de Hormigén Armado el cual serd previamente
acondicionado para que el fondo del mismo este completamente nivelado.

El piso de este tanque serd apernado y en vidrio silice fusionado al acero, con las mismas
caracteristicas de las paredes del tanque lo que demandard que la superficie del fondo sea
estrictamente nivelada para garantizar un apoyo adecuado del mismo.

El tanque sera fijado a la base usando pernos de anclaje de didametro y longitud recomendados
por el fabricante, los mismos serdn distribuidos convenientemente segun disefio presentado por el
fabricante y disefiador del tanque.

Todas las tuberias del tanque seran instaladas por el fondo incluyendo la del rebose del mismo.
6.2 Paredes Laterales

El montaje en campo del tanque empernado de laminas de vidrio fusionado al acero, se debera
ejecutar observando estrictamente los procedimientos descritos en el manual de construccién del
fabricante y debera de ser ejecutado por un concesionario autorizado por el fabricante, que
regularmente lleve a cabo montajes semejantes usando personal adiestrado y certificado por la
fabrica.

Se requiere la utilizacion de gatos de montaje especiales y/o equipos de construccidn aprobados
por el fabricante para el armado de los tanques.

Se debera tener cuidado especial durante el manejo y empernado de los paneles y componentes
del tanque para evitar causar abrasiones al revestimiento.

Se deberd usar el compuesto sellador, en el sellado de las juntas traslapadas, las conexiones
empernadas y los filos de las hojas.
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No se permitird el uso de empaquetaduras de neopreno ni cintas selladoras excepto para las
puertas o compuertas de acceso a personas.

Todos los pernos del cuerpo del tanque deberan instalarse de forma tal que la cabeza del perno
quede hacia el interior del tanque, con la arandela y tuerca hacia el exterior.

Todos los pernos de las juntas traslapadas deberan escogerse de modo que las porciones roscadas
no queden expuestas en el "plano de corte" entre las [dminas del tanque.

Se requiere ademas que las longitudes de los pernos se escojan de modo que se obtenga una
apariencia nitida y uniforme. No se permitird un exceso de roscas expuestas mas alld de la tuerca
luego del apriete.

Todos los pernos de las juntas traslapadas deben incluir un minimo de cuatro (4) estrias debajo de
la cabeza del perno, en el vastago, de modo que resistan la fuerza de rotacidn durante el apriete.

6.3 Techo

El techo del tanque debera cumplir con la norma ANSI/AWWA D103, ultima revision, en su seccién
13.

Los paneles del techo geodésico de aluminio se deberdn de fabricar de paneles triangulares de
aluminio no corrugado que se sellardn y sujetaran firmemente de modo que encajen entre si para
formar un sistema de armazoén de aluminio plenamente triangular con extrusiones de brida ancha
de manera que se forme una estructura de ctpula.

7 ACCESORIOS
7.1 Respiradero

Se debe suministrar e instalar un venteo de tamafio apropiado segun la norma AWWA D103 en su
mas reciente revision, sobre el nivel maximo del agua, con una capacidad suficiente para asegurar
que, a la maxima tasa de llenado o vaciado de agua, la presidn interior o el vacio resultante no
exceda 13 mm (0.5 pulg) de columna de agua. La tuberia de rebose no serd considerada como
venteo del tanque.

El venteo deberd de ser disefiado de tal manera que impida la entrada de aves u otro tipo de
animal mediante la inclusion de una abertura con rejilla extendida de aluminio. Se debera de
proveer una malla contra insectos de monofilamentos de poliéster tamafio 23 6 25y deberd de
ser disefiada de forma tal que se abra en caso que la malla se obstruya por cualquier causa. El
venteo deberd de ser fabricado de aluminio de forma tal que su capd pueda soltarse y usarse
como punto de acceso secundario al techo.

7.2 Entrada de hombre en techo
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El fabricante debera de suministrar una entrada de hombre de techo que se colocara cerca de la
escalera exterior del tanque, la cual debera de incluir una cubierta articulada y una aldaba para
cerrarla con candado. La entrada de hombre debera tener una dimensién de no menos de 610 mm
(24 pulg.), en ambas direcciones.

La entrada de hombre debera tener un reborde de no menos de 100 mm (4 pulg) de altura y su
cubierta tendrd un traslapo hacia debajo de al menos 51 mm (2 pulg), o una cubierta hermética
impermeable con empaquetadura en lugar del reborde de 100 mm (4 pulg) con traslape de 51 mm
(2 pulg). La placa de refuerzo de la entrada de hombre serd en vidrio fusionado al acero. No se
aceptara lamina de refuerzo en acero galvanizado.

7.3 Escaleras de exterior

Se deberd suministrar e instalar una escalera interior en el pedestal de concreto y exterior en el
tanque superior en acero vitrificado. Las escaleras se fabricardn de aluminio o acero galvanizado y
utilizaran peldafios con ranuras, contra resbalones. Las jaulas de seguridad y plataformas de paso
se fabricaran de acero galvanizado o aluminio.

Las escaleras seran fabricadas de acuerdo a los requerimientos de Ocupacional Health and Safety
Administration (Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional (OSHA 29 CF3 Part 1910))

Se requiere un dispositivo de seguridad para impedir su facil acceso.
7.4 Entrada de hombre Inferior

Se debera de suministrar una entrada de hombre inferior para acceso al interior del tanque en
acero galvanizado con lamina de refuerzo en vidrio fusionado al acero segtn la norma AWWA D-
103, ultima revisién.

La abertura del registro de inspeccidn debera tener un diametro minimo de 610 mm (24 pulg).

La puerta de acceso y la ldamina de refuerzo deberan cumplir con la norma AWWA D-103, revisidn
mas reciente, seccion 5.1.

La ldmina de refuerzo serd de vidrio fusionado al acero y se deberd instalar como un miembro
independiente a la entrada de hombre, entre la entrada hombre y la ldamina del tanque.

7.5 Conexiones de Tuberias

Las conexiones de tuberias que se coloquen a través de los paneles del tanque deberan ser pre-
cortadas en las instalaciones del Fabricante.

Cuando no estén confirmadas las posiciones de las conexiones por restricciones del sitio o estas se
afiaden cuando y ano sea posible cortarlas en la Fabrica, estas deberan ser colocadas en obra de
acuerdo al Manual de Construccion del Fabricante. No se permiten los cortes con sopletes de
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acetileno ni las soldaduras y se utilizard un conjunto de brida interior y exterior. Para el caso de
esta licitacion, los diametros de las conexiones estan definidos en los planos basicos de disefio.

Se suministrara la tuberia de rebose requeridas hasta0.50 m del cuerpo del tanque Esta tuberia
sera en acero al carbdn de espesor minimo 0.322 mm, debidamente protegida contra la corrosion.

Todas las tuberias del tanque serdn instaladas por el fondo, incluyendo la de rebose.
7.6 Proteccion Catddica

El fabricante serd responsable de disefiar y suministrar un sistema de proteccién catddica de
anodos de magnesio pasivo de sacrificio.

Sera responsabilidad del fabricante del tanque el proporcionar continuidad eléctrica entre todos
los paneles de la pared lateral o del piso del tanque.

7.7 Elementos de Identificacion

La chapa de identificacion del fabricante indicara el didmetro, la altura y la capacidad méxima del
tanque segun disefio, asi como el nimero de serie y la fecha de fabricacién del mismo.

La chapa de identificaciéon se fijara a la pared lateral exterior del tanque, en un punto
aproximadamente a 1,5 m (5 pies) sobre el nivel del suelo en un punto que pueda ser vista sin
obstrucciones.

Adicionalmente el logo LA CAASD debe estar impreso en fabrica en una de las planchas del anillo
superior o el inmediatamente inferior.

8 INSPECCION Y REPARACION EN CAMPO A PLANCHAS

Se debera de ejecutar las pruebas de deteccion de fugas eléctricas durante el montaje usando un
dispositivo de deteccion de fugas de nueve (9) voltios. Todos los puntos de fugas eléctricas en la
superficie interior deberan repararse segun el procedimiento de retoque especificado por el
fabricante.

La instalacién del sellador en cada panel deberd de ser revisada antes de la colocacién de paneles
adyacentes. Sin embargo, la inspeccidn del ingeniero no aliviara la responsabilidad del proveedor
de asegurar la calidad hermética de los sellos.

9 PRUEBA HIDROSTATICA

Antes de efectuar cualquier prueba con liquido, el Ingeniero Supervisor deberd efectuar una
inspeccidn visual de todas las superficies.

Después de completar la construccion, limpieza e inspeccion, el tanque serd sometido una prueba
para comprobar su hermeticidad mediante el llenado del tanque hasta el nivel de rebose.
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Todas las fugas identificadas por esta prueba deberdn ser corregidas por el personal del
concesionario exclusivo, responsable de la construccion, siguiendo las recomendaciones del
fabricante

10 DESINFECCION

La estructura del tanque se desinfectara al momento de la prueba mediante cloracién, siguiendo la
especificacion €652 de AWWA, "Disinfection of Water Storage Facilities" (Desinfeccion de
instalaciones de almacenamiento de agua), suministradas por el fabricante del tanque.

La desinfeccidn no se efectuara hasta que el compuesto sellador del tanque esté completamente
curado (de10 a 12 dias a 23 °C, (73 °F), al 50 a80 % de humedad relativa).

Las presentaciones aceptables de cloro para desinfeccion son las siguientes:
-Cloro liquido segun se especifica en la especificaciéon C652 de AWWA.

- Hipoclorito de sodio segln se especifica en la especificacion C652 de AWWA. El uso de
Hipoclorito de Calcio (HTH) no es aceptable.

11 GARANTIA Y CERTIFICACIONES

Al contratista o suplidor (que deberd presentar una certificacion que lo acredite como
representante local del fabricante o que este tiene un representante local si es diferente) le sera
requerida una garantia por los materiales y el revestimiento de los tanques por parte del
fabricante y endosada a la CAASD. Como minimo esta garantia debe avalar la seguridad de que el
revestimiento de las ldminas del tanque no tendrd defectos, ni se corroera durante el plazo
minimo especificado. La garantia deberd tener una duracién minima de 5 afios y con una
inspeccién anual sin costo durante este periodo.

El representante local debe estar debidamente acreditado por el fabricante, la misma debe ser
incluida en los documentos de esta licitacion.

El sistema de tanque empernado debera estar certificado y listado por el Instituto Nacional de
Sanidad (NSF), indicando que cumple la norma No. 61 de aditivos de la ANSI/NSF. La certificacion
del tipo de revestimiento no se aceptara en lugar de la certificacidn del sistema del tanque.

LA CAASD requerira las garantias, certificadas por la autoridad competente del pais de origen del
fabricante, de la calidad de los materiales.

El contratista debera presentar la garantia de que el tanque de almacenamiento estara libre de
cualquier defecto en el material e instalacion, durante el lapso de un afio a partir de la fecha de
introduccidn inicial de liquido en el tanque.

El tanque deberd de estar equipado con un sistema de proteccidon catédica de modo que el
fabricante del tanque debera garantizar que el techo y revestimiento de vidrio fusionado al acero
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en las superficies interiores y exteriores, no se corroerd bajo condiciones normales de uso,
mantenimiento y operacion, durante un periodo de diez (10) afios después que el liquido fue
introducido por primera vez en el tanque.

Las garantias estandares del fabricante del tanque y su concesionario exclusivo se deben incluir
con la informacion del paquete de la oferta.

12 PLANOS

Se requiere que el proveedor presente para aprobacion a LA CAASD y sin aumentar el costo
adicional, 6 juegos de planos de manufactura y taller. Estos deben incluir los calculos estructurales
de la estructura, el techo y la losa del tanque, asi como la lista de componentes del tanque. Todos
estos documentos entregados deberan estar sellados por un ingeniero profesional colegiado en la
Republica Dominicana, al igual que aquél de un ingeniero profesional registrado perteneciente al
personal de ingenieria del fabricante del tanque. Si el ingeniero profesional del fabricante del
tanque cuenta con una licencia de trabajo valida en el sitio del proyecto, sélo se requerira un sello.

Una vez aprobados, dos juegos de estos planos e informacion del paquete de la oferta seran
devueltos al proveedor con el sello “APROBADO PARA CONSTRUCCION”

Y serdn estos planos los que regiran los trabajos desde este momento en adelante. La aprobacidon
de los planos del tanque por parte del ingeniero del cliente o propietario sera una aprobacion
solamente relacionada con el cumplimiento general de los planos y especificaciones del contrato y
no garantizard las dimensiones detalladas ni las cantidades, las cuales siguen siendo
responsabilidad del suplidor.

13 MEDICION

El disefio, suministro e instalacion de los depdsitos reguladores se medira por unidad. Las obras
conexas se mediran en las unidades de las respectivas partidas de la lista de cantidades y precios.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS VALVULAS.

GENERALIDADES

Las valvulas a suplir estaran de acuerdo de manera general con los estandares dados por
la AWWWA C500 en su ultima revision.

RANGO DE PRESIONES
La presion minima de trabaja para las valvulas debe ser de 200 PSI.
MATERIALES

A) Las propiedades Fisicas y Quimicas de los materiales a usar en la construccion de
las vélvulas a suplir bajo estas especificaciones responderan a los requerimientos
de la ASTM.

B) Los materiales deberan responder a los requerimientos siguientes:

Hierro Fundido: ASTM A126

Bronce Grado | : ASTM B62

Bronce Grado Il: ASTM B132 A

Bronce Grado Ill: ASTM B132 B

Bronce Grado IV: ASTM B21 (Semiduro)

Bronce Grado V: ASTM V debe ser los suficientemente maleable y soportar un esfuerzo de
compresién minima de 4000 PSI sin presentar deformacién permanente.

Bronce Grado VI: ASTM B148

Acero: ASTM A307 Grado B

Acero al Carbdn: ASTM A27 Grado U 60-30

Babbit Metal: ASTM B23

CUERPO Y TAPA DE LA VALVULA
A) Los cuerpos y tapas de las valvulas de hasta 12” de didametro serdn construidos de
hierro fundido ASTM 126 clase B y en las de menor didmetro menores de 10” en
hierro fundido de ASTM A126 clase A.
B) Las tuercas y tornillos del cuerpo y tapa de las valvulas responderan a los
requerimientos de la ASTM A307 grado B; o a la ASTM A123 clase A, en caso de
tener revestimiento de zinc o cadmio.

PLATILLOS
A) Los platillos en las valvulas de este tipo cumpliran los requerimientos en el ASA
B16, 1 de la Asociacién Americana teniendo presente las dimensiones de los

platillos, hoya y espesores de los mismos.
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ASIENTOS DE CUERPO DE LA VALVULA

A)
B)

Q)

D)

E)

El anillo de asiento del cuerpo de la valvula debe estar fijo (por tornillo) al cuerpo
de la valvula.

El roscado del mismo debe ser de una terminacion cuidadosa y la parte del
contacto con el anillo de la compuerta debe ser de suave terminacién.

El ancho del anillo de asiento del cuerpo de la valvula debe ser suficiente a fin de
que no se produzca en dicho anillo de asiento, una presién mayor de 2000 PSI baja
la presion hidrostatica de prueba de la vélvula.

El espesor del anillo de asiento no podra ser menor del 20% del ancho calculado
para dicho anillo segun las condiciones de trabajo del acapite anterior.

El anillo de asiento del cuerpo de la valvula debe ser fabricado de Bronce Grado I.

COMPUERTA DE VALVULA
VASTAGO DE LA VALVULA

El vastago debe ser de bronce forjado o rolado de los Grados I, 11l o VI.

Las tuercas del vastago deben ser de Bronce Grado |, Il o lil.

El sello del vastago puede ser de tipo anillo o cintas de graficos, en todo caso el
disefo de la valvula debe permitir el cambio de dicho sello en la valvula bajo
presion en su posicién.

LLAVE Y TUBERIA DE APERTURA

En los casos que la valvula se encuentre dentro de un registro debe ser de cuadrante
(115/16") en el extremo superior y de 2” en inferior, de hierro fundido y llevar impresa la
palabra “ABIERTA” u “OPEN”".

Cuando la vélvula este accesible para su operacidn, se incluira una volanta en sustitucion
del cuadrante de Hierro Fundido.

PRUEBAS

A) Cada valvula debe ser sometida en planta a prueba de estanqueidad.

B) Cada valvula sera sometida a prueba de funcionamiento de todas las partes hasta
plena satisfaccion del SUPERVISOR: Cualquier defecto debe ser corregido y
someter a nuevas pruebas.

C) Las valvulas seran sometidas a prueba de presidn hidrostatica segun lo siguiente:

@ PRESION DE TRABAJO PRESION DE PRUEBA
TUBERIA 8” 200 PSI (minimo) 300 PSI
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JUNTAS O UNIONES MECANICAS DE TUBERIAS

En los casos que se requiera un cambio de material de Acero a PVC, deberan utilizarse
juntas uniones mecanicas tipo “Dresser”, “Smith and Blair” o previo a su instalacién las
juntas deberdn ser pintadas interior y exteriormente con dos manos de pintura epdxica.

PARTES METALICAS

Todas las partes metdlicas, guia, compuertas, rejillas, etc. Seran fabricadas con acero
estructural Grado A-36 Y deberan ser pintada con 2 manos de pintura epodxica del tipo
REST-OLEUM 9578.

COLOCACION DE CAJAS PARA VALVULAS

Se construird un registro para la operacién de valvulas mariposa, valvula de altitud, Junta
Dresser para la tuberia de entrada y salida con tuberia cuyos didmetros sera 320", ver
detalles en los planos de detalles. Para la tuberia de Rebose y Desagiie de fondo, se
construird un registro para la operacidn de valvulas mariposa con tuberia cuyos didmetros
seran @30” y @8”. Finalmente se plantea la construccién de un tercer registro para la
interconexion de la tuberia de rebose @30” a la tuberia de drenaje a tres pozos filtrantes.
El contratista debe analizar cuidadosamente los detalles para los registros considerando
que todos los materiales para su construccion seran suministrados por él.

El contratista serd responsable de la correcta instalacion de las valvulas de Mariposa,
Valvulas de Altitud, Junta Dresser.

POR YELLOW INGENIEROS & ARQUITECTOS, SRL.

R
77

Ing. Bienvenido Hernandez

50



